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Wstep

Szanowni Panstwo,

Zanieczyszczenie powietrza to jedno z nagj-
wazniejszych wyzwan $rodowiskowych, przed
ktorymi staje ludzkos¢. Badania wskazujg, ze
narazenie na smog wptywa negatywnie na
uktad oddechowy, uktad krgzenia i zwieksza
ryzyko nowotwordw, a takze zaburza funkcje
poznawcze. W obecnych czasach ma to row-
niez znaczenie pod kgtem przebiegu COVID-19.
Niestety doniesienia ze $wiata nauki nie napa-
wajg nas optymizmem uwidaczniajgc korela-
cje miedzy zanieczyszczeniem powietrza a ko-
ronawirusem. Dla nas jest to kolejny czynnik,
motywujgcy nas do jeszcze ciezszej, codzien-

nej pracy.

Ponad 4 lata temu — joko studenci Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie - chcielismy
stworzy¢ technologiczng spotke, ktora wpty-
nie na nasze otoczenie i bedzie mogta pomoc
rozwigzac jeden z wielu problemow, z ktérymi
zmagamy sie na tym swiecie. Gtéwne zatoze-
nie spotki — budowanie najlepszego produktu
i dotarcie z nim na wszystkie kontynenty. Nie-
zmiennie misjg Airly jest innowacyjny rozwdj
w obszarze informowania i prognozowania ja-
kosci powietrza w skali lokalnej. To nasz produkt
— kompletny system monitoringu jakosci powie-

trza. Produkt, ktory ma znaczenie dla miliondw



Polakoéw. Pracujemy nad systemem, ktoéry zmie-
nia miejsce, w ktorym zyjemy i bedqg zyty nasze
dzieci. Naszg wizjg jest dostarczenie informaciji
na temat jakosci powietrza w zasiegu kazdego
cztowieka. Doktadamy wszelkich starar, by te
informacje dostarczy¢, po to, by ta wiedza po-
magata miastom i gminom w podejmowaniu
odpowiednich i wiasciwych krokow w kierunku
eliminagcji problemu smogu, a ludziom, w roz-
sgdnym planowaniu aktywnosci na swiezym
powietrzu, gdy pojawia sie problem z jego za-
nieczyszczeniem.

Chce podziekowac¢ za dotychczasowqg wspot-
prace ponad 400 samorzgdom w Polsce, ktore
nam zaufaty. To Parstwa dziatania — choc cze-
sto niezauwazane — majg ogromny wptyw na
wzrost swiadomosci mieszkancow w kontekscie
jakosci powietrza. Od tego roku rowniez posze-
rzamy nasze dziatania w zakresie edukacji. Juz
w listopadzie 2020 wystartuje druga edycja
Powietrznej Akademii Airly, program ktory swojg
unikatowoscig nie tylko dociera do przysztosci
naszego spoteczenstwa — dzieci, ale stanowi
unikatowe na rynku oswiaty zajecia przyrodni-
czo-fizyczne, ktore w ciekawy sposob pokazujg
mechanizmy zachodzgce w powietrzu. Chcge
umozliwi¢ udziat w zajeciach kazdej placowce
oswiatowo-wychowaczej, kazdemu dziecku —
zajecia sq ogolnodostepne i bezptatne. Szcze-
goty mogg Parstwo znalez¢ na mediach spo-

tecznosciowych naszej firmy.

Podziekowania sktadam réwniez na rece po-
nad 300 naszych klientow i partneréw bizne-
sowych, a szczegdlnie zespotowi Onetu, ktéry
joko pierwsze medium w Polsce dostrzegt
wage problemu smogu i potencjat wspotpracy
z Airly, a teraz — juz po raz drugi stworzyt niniej-

szy raport.

Stowa uznania nalezg sie rowniez ponad
30 swietnym osobom, ktore kazdego dnia two-
rzq Airly. To zespdt profesjonalistow w kazdym
calu — inzynierowie i nieinzynierowie, sprze-
dawecy, elektronicy, programisci, administracja
i marketing. Dzieki pracy catego zespotu co-
dziennie miliony Polakéw mogg sprawdzic¢ in-

formacje na temat jakosci powietrza.

W imieniu catego zarzqdu i zespotu Airly pra-
gne serdecznie zaprosi¢ Panstwa do lektu-
ry raportu #ODDYCHAJPOLSKO - zebralismy
tam najwazniejsze informacje i dane dotyczg-
ce jakosci powietrza. Nasz zespdt analitykow
przygotowat wiele ciekawych statystyk, ktore
- mam wielkg nadzieje — bedqg kompendium
wiedzy dla wszystkich Polakow w kontekscie

smogul.

Z wyrazami szacunku

Wiktor Warchatowski
Prezes Zarzqdu Airly
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Wprowadzenie

Premierze raportow o jakosci powietrza zawsze
towarzyszg emocje. W koncu to, co udato nam
sie zmierzy¢, okredli¢ i przeanalizowag, trafi do
ludzi i bedzie miato wptyw na ich $wiadomosc
oraz decyzje. Od ponad czterech lat wspot-
pracujemy z polskimi samorzgdami, lokalnymi
aktywistami oraz odpowiedzialnymi spotecznie
firmami, realizujgc misje naszej firmy, ktorg jest
dostarczanie najlepszej jakosci danych o stanie
powietrza do jak najszerszej grupy odbiorcow.
Publikacje tegorocznego raportu poprzedzita
wielomiesieczna praca catego zespotu Airly.
Wszystko po to, by dostarczy¢ Polakom wie-
dze o powietrzu, ktérym oddychajg na jeszcze

wyzszym, niespotykanym dotgd poziomie.

Nie trzeba szczegdlnie ttumaczye, dlaczego
rok 2020 jest wyjgtkowy. Z pewnoscig fakt, ze
zyjemy w czasie ogolnoswiatowe] pandemii
sprawit, ze ludzie coraz lepiej rozumiejq zalez-
nosci zachodzgce pomiedzy srodowiskiem na-
turalnym a ich wtasnym zdrowiem i samopo-
czuciem. Naszg rolg jest dostarczy¢ kazdemu
obywatelowi i obywatelce wiedze na temat
tego, czym oddychajqg. A powietrze ma na ja-

kos¢ naszego zycia niebagatelny wptyw.

Dzieki temu, ze polska sie¢ sensoréw Airly ma
ponad 4000 urzgdzen, ktére co pie¢ minut,
dwadziescia cztery godziny na dobe dokonu-

jg pomiardow, mozemy ujrze¢ naprawde szeroki
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obraz tego, czym oddychamy. Docieramy w
ten sposdb do wielu miejscowosci, gdzie jesz-
cze kilka lat temu nikt nie zdawat sobie spra-
wy z tego, ze co$ moze bycC nie tak, i ze to co
"wisiato w powietrzu” stanowito zagrozenie dla

zdrowia catych lokalnych spotecznosci.

Zebranie wszystkich danych, odpowiednie ich
przygotowanie, usrednienie i przefiltrowanie
pod kgtem poprawnosci jest procesem czaso-
chtonnym. Zadbalismy o to, by analizy doko-
nane na potrzeby tego raportu prezentowaty

najistotniejsze zjawiska, ktére zostang podane

w najbardziej obrazowy i zrozumiaty sposob.

Naszg rolg jest dostarcza¢ Parstwu wiedze,
upowszechniac jg i budowac swiadomose do-
tyczgcq jakosci powietrza. Nastepny krok nale-
ze¢ bedzie do Panstwa - samorzgdowcow, ak-
tywistéw, "zwyktych” obywateli. Jak sprawic, by
przepedzi¢ smog z polskich miast, miasteczek i

wsi? Jak dokona¢ zmiany na lepsze?

Coraz liczniejsze przyktady pokazujg, ze taka
zmiana jest mozliwa i rzeczywiscie mamy
wptyw na to, czym oddychamy. Zapraszam do
lektury tegorocznego raportu "Oddychaj Pol-
sko", majgc gtebokg nadzieje, ze bedzie on
inspiracjg do zmieniania $wiata na odrobine

bardziej przyjazne miejsce do zycia.

fot. Agata Maziarz

ALEKSANDER KONIOR

Absolwent Akademii Gérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie, jeden ze wspodtzatozycieli Airly, Cztonek
Zarzqdu i Dyrektor Dziatu ds. Analizy Danych, od
samego poczgtku odpowiedzialny za zagad-
nienia zwigzane ze zbieraniem i analizg danych

dotyczqgcych jakosci powietrza.






Bartosz Paturej
W rozmowie

Wiktorem
Warchatowskim,

Prezesem Zarzgdu Airly

Jesli cos da

sie zrobic

Z Wykorzystaniem
technologii, to sie
nam to uda

= Chcemy zostaé¢ globalnym zrédiem danych
na temat jakosci powietrza — méwi Wiktor
Warchatowski, jeden z zalozycieli Airly. W roz-
mowie z Bartoszem Paturejem méwi o niepo-
kojgcych wnioskach, ktére wynikajg z analiz
powietrza wykonanych juz podczas pandemii,
o najwiekszej innowacji, ktérqg swoim uzytkow-
nikom dostarcza Airly, a takze o wyzwaniu,

ktére stoi przed firmg.

BP: W kilka lat zbudowaliscie firme, ktéra mie-
rzy jakosé powietrza w kilkudziesieciu krajach

swiata. Jak to sie robi?

WW: Gdy zaktadalismy spotke, jeszcze jako
studenci AGH, myslelismy o naszym rozwigza-
niu jako czyms co musi iS¢ szeroko i rozwijac sie
w roznych krajach. Wiedzielismy, ze ten fizyczny
element — czyli czujniki — jest trudniejszy do ska-
lowania niz np. rozwigzania czysto software'owe.
Od samego poczgtku myslelismy jednak o spot-
ce globalnej, nie majgc pojecia jak to sie robi
i bez zadnego doswiadczenia. Ale znamy prze-
ciez to powiedzenie, ze czegos$ sie nie da zrobic,
dopdki nie pojawi sie ktos, kto o tym nie wie. My~

$le, ze ta zasada zadziatata rowniez u nas.

Pamietam, gdy zaczynali$my. Potencjalni part-
nerzy mowili nam: nie mozecie robi¢ biznesu na
sprzedazy czujnikow do samorzgdow i miast.

Pytalismy ,dlaczego?”. ,Bo to sie nie sprzeddaije,



o zamowienia publiczne, bo diugie procesy”. To
pierwszy przyktad, gdy pokazalismy, ze w Polsce

jednak sie udato.

Druga rzecz — sporo naszych rozmowcow twier-
dzito, ze smog to tylko polski problem, dodat-
kowo bardzo lokalny. W tym momencie nasze
urzgdzenia sg w ponad trzydziestu krajach na

Swiecie.

Jaki macie diugoterminowy cel?

Chcemy zosta¢ globalnym zrodtem danych na
temat jakosci powietrza. Ale zeby to osiggngc,
musimy zrobic jeszcze kilka krokéw. Chcemy, aby
nasze rozwigzania mogty korzysta¢ z réznych
zrodet danych, ale najbardziej logiczng $ciezkg,
aby stac¢ sie tym globalnym zrodtem danych,

jest wykorzystywanie naszych urzgdzen.

Macie nad nimi petnq kontrole.

A takze idzie za nimi jakosc¢. To nie sg stacje re-
ferencyjne, ale jesli porownamy rozwigzania na
podobnej potce cenowej, to nasze urzgdzenia

zdecydowanie sie wyrdzniajqg.

Moéwites o tym, ze czujniki nie sq tak precyzyj-
ne, jak maszyny za pét miliona ztotych, ale roz-

wijacie je. Nad czym pracujecie?

Kilka lat temu, gdy rozmawialismy z réznymi
podmiotami, wiele instytucji podwazato nasze
podejscie. My nigdy nie mowilismy, ze chcemy
zastgpi¢ system monitoringu powietrza. Ra-
czej chcielismy go uzupetnic. Ale gdzies w tym
obszarze doszto do takiej mini-rewolucji. Na-
sze czujniki czesto sg traktowane jako pierw-
sze zrodto jakosci powietrza. Sg tu i teraz, sg
w czasie rzeczywistym i sg super doktadne

w kontekscie lokalizacii.

Nie spoczywamy jednak na laurach. Chcemy

rozwija¢ dziatalno$c¢ analityczng, software'owg,

hardware'owg. Niedawno stworzyliSmy nowg
wersje czujnika, ktory dokonuje rowniez pomia-
ru gazow. U nas to zjawisko jest raczej prze-
milczane, poniewaz mamy problem z pytami
zawieszonymi, ale cata Europa mowi raczej
O zanieczyszczeniach gazowych, ktore wynika-

jg z komunikacji samochodowej czy przemystu.

O jakich substancjach mowa?

Tlenki azotu, ozon, dwutlenek siarki, tlenek we-
gla - to sq dodatkowe parametry, ktore mie-

rzymy.

W tym momencie rozpoczelismy prace nad
nowq wersjg urzgdzenia, ktéra bedzie rozwig-
zywata kilka problemow. Chcemy zbudowac
urzgdzenie modutowe, ktore uelastyczni czuj-
niki i bedzie odpowiadato na rozne potrzeby

naszych klientow.

Do jakosci danych podchodzimy dwutorowo.
Z jednej strony sqg to urzgdzenia, z drugiej — al-
gorytmy kalibrujgce, ktére pomagajg nam ,wy-
ciggac” z czujnikow jak najwiece).

Skoro mowa o Srubowaniu wynikéw - co jest
waszg najnowszq innowacjq w zakresie po-

miaru danych?

Prognoza jakosci powietrza. Chwile temu
skonczylismy nad nig prace. Ponad trzy lata
rozwijalismy nowy sposdb prognozowania
jakosci powietrza na najblizsze 24 godziny.
Chcielismy sprobowac troche innego podej-
$cia do prognozowania, przy okazji wytamu-
jgc sie ze schematu i robigc matg rewolucje.
Celem byto wykorzystanie sztucznej inteligen-
cji do przewidywania tego, w jaki sposéb po-
wietrze bedzie sie zachowywato w ciggu naj-
blizszych 24 godzin. Nasze rezultaty sg bardzo

zadowalajgce.



W Polsce i Europie Srodkowo-
Wschodniej doktadnos¢
naszej prognozy jest

powyzej 95 proc. Dla mnie

to jest niesamowity wynik.

Z 95-procentowq pewnosciqg
jestesmy w stanie stwierdzic,
czy jakos¢ powietrza bedzie
dobra, sredniq, zta czy
tragiczna.

Staramy sie precyzyjnie wyttumaczy¢ to na na-
nie dziata to o tym otwarcie piszemy. Ale o uzna-
niu Swiadczg zaproszenia do prezentacji na-
szych rozwigzan z zakresu sztucznej inteligencii

z Malezji, Stanow Zjednoczonych i innych krajow.

Jeszcze w ubiegtym roku méwites o doktadno-
$ci prognozy w granicach 80 proc. Te kolejnych
15 procent udato sie uzyskaé dzieki uspraw-

nieniu algorytméw?

To byty nasze pierwsze wyniki i rezultaty, ktd-
rych jeszcze nie pokazywalismy na naszej plat-
formie. Ale z wynikow i analiz byto widag, ze wy-

chodzi nam to catkiem niezle.

Pojedynezy sensor

To pomocna dton dla samorzqdéw, ktére cze-
sto z opéznieniem ogtaszaly dni bez samocho-

du po incydentach smogowych.

Te dziatania zawsze byty spdznione, ale rozma-
wialismy z wieloma samorzgdami. Wiasciwie
jedynym, ktoéry wykorzystuje prognoze powie-
trza do modelowania i podejmowania dzia-
tan krétkoterminowych jest Krakow. Wiekszose
samorzgdow wykorzystuje nasz system raczej
do zmian diugofalowych, m.in. dziatan legisla-
cyjnych. Ale najwazniejszym odbiorcg naszej
prognozy smogu sg mieszkancy, ktorzy dzieki
niej mogqg podejmowac przemyslane decyzje

dotyczgce swojej aktywnosci.

Niegdys trudno byto wam znalezé¢ samorzqd,
ktory chciatby transparentnie informowaé
o stanie powietrza. Dzi$ to sie zmienito. Jakie
sq ostatnie akcenty z waszej wspélpracy? Czy
jest cos, co was zaskoczyto?

Nadal moéwimy o procesie zmieniajgcej sie
Swiadomoséci i potrzebie przejrzystosci. Nasi
potencjalni klienci czesto bywajg sceptyczni
wobec naszych danych, ale gdy pokazujemy
im, jak inne miasta wykorzystujg nasze systemy,

przekonujg sie do tego.

PROGNGZA DNl

PROGNOZA DLA ULUBIONYCH

Srednia dokiodnodé prognozy Airy dla czujnika 18765 w ciggu ostatnich 14 dni

B ﬁ»"‘}lﬂ i/ J\\Agvvnm




A czy pandemia koronawirusa wptyneta na te

relacje?

Co ciekawe - wptyneta na kwestie edukacyjne.
Staramy sie promowac wiedze o jakosci powie-
trza, jest to zresztq jeden z celdw naszej spofki.
Pamietamy, gdy w pewnym momencie zosta-
ty zamkniete wszystkie placowki edukacyjne.
Dla samorzgdow to byt wielki cios. Dyrektorzy
pytali: co mamy zrobi¢, nie mamy narzedzi do
pracy zdalnej. Wtedy wiele szkoét byto do tego
totalnie nieprzygotowanych. Mndstwo lekcji
zostato odwotanych. Rozmawialismy wtedy
w firmie o tym, jok bedzie wyglgdat nasz $wiat
za kilka tygodni. Chcielismy zrobic¢ co$ dla tych,

ktorzy znalezli sie w tych ktopotach.

Nie przypuszczatem wtedy, ze w ciggu dwoch
tygodniu uda nam sie przygotowa¢ gotowe
lekcje na temat zanieczyszczenia powietrza.
Zrobilismy to w postaci interaktywnych kursow.
Edukatorzy, eksperymenty, quizy. Dla mnie byto
niesamowite, gdy widziatem dzieciaki, ktore tak
aktywnie uczestniczyty w tych zaojeciach. 98
proc. z nich ocenita je pdznigj jako swietne. Je-
stem z tego bardzo dumny. Samorzgdy bedgce

naszymi klientami nie zaptacity za to ani ztotéwki.

Jak pandemia wptyneta na waszq firme?

Tak jak dla wszystkich, rowniez dla nas byto
to spore wyzwanie, ale chciatoym powiedzie¢
co$ mniej oczywistego. Pandemia pomogta
nam w rekrutacji oséb poza granicami kraju.
W tym momencie zatrudniomy pieciu pra-
cownikow poza Polskg i mysle, ze wczesniej nie
bytoby to tak proste. To byta dla nas dobra
wiadomos¢, ze moglismy zatrudnia¢ swietne
osoby bez otwierania biura w Kalifornii, Madry-

cie czy Londynie.

ProwadziliScie analizy dot. tego jak korona-
wirus wplyngt na zanieczyszczenie powietrza.

Ktére wnioski byly dla ciebie najciekawsze?

Porownalismy parametry, ktore mogg wptyngcé
na wzrost zachorowan. Przeanalizowalismy
wszystkie powiaty w Polsce pod kgtem szybko-
$ci zachorowan z uwzglednieniem kilku para-
metrow: liczby lekarzy na 10 tys. mieszkancow,
zagospodarowania turystycznego, procentu
zatrudnienia w przemysle, odlegtosci od gra-
nic, gestosci zaludnienia, procentu dzieci czy

smogu. Zaczelismy badac te korelacje.

Okazato sig, ze smog ma
ponad dwukrotnie wiekszy
wptyw na wzrost zachorowan
niz gestosc¢ zaludnienia.

Przerazity mnie natomiast inne badania, ktore
pokazaty, ze smiertelno$¢ na koronawirusa jest
wieksza dla zanieczyszczonych rejonow. To po-
kazuje, ze walka z zanieczyszczeniem powie-
trza moze okazac¢ sie kluczowa dla pokonania

pandemii.
Czy chcecie rozszerzaé dziat analiz?

To ma wielkg wartos¢ dla naszych uzytkowni-
kow, ale tez klientow instytucjonalnych. Zawsze
myslelismy o naszej platformie joko o bazie
wiedzy na temat jakosci powietrza. Nie musimy

sie jednak na tym zamykac.

Niedawno sprawdzalismy, jak w Wielkiej Brytanii
na jakos¢ powietrza wptywa ruch samochodo-
wy przy szkotach oraz udziat terendw zielonych
w miescie. Wnioski mozna wysnu¢ samemu, ale
dopiero pokazanie tego na danych i zrozumie-
nie roznic pokazuje skale zjawiska. Juz wiemy,
ze drzewa majg wieksze znaczenie, niz mozna
sie byto tego spodziewac, a my mozemy prze-
ciwdziatac zanieczyszczeniu po prostu sadzgc

drzewa w miastach.



Chcemy tez budowac wokot
siebie spotecznos¢, ktora
bedzie mogta dokonac
pewnych zmian. Swiethym
przyktadem jest znajomosce
obwarzanka krakowskiego,
ktorego szkodliwy wptyw
pokazalismy jako pierwsi.

Na co chcecie przeznaczyé dwa miliony dola-

réw, ktére niedawno pozyskaliscie?

Potowa z tego pochodzi od Narodowego Cen-
trum Badan i Rozwoju. Naszym celem jest tutaj
nowy produkt — sie¢ mobilnych czujnikéw jako-
$ci powietrza, ktére mogtyby by¢ instalowane
np. Na autobusach, samochodach, hulajno-
gach, rowerach.

Kolejny milion pochodzi od inwestorow prywat-
nych. Przeznaczymy go na dalszy rozwoj spotki
oraz ekspansje w nowych miejscach — gtownie
poza Polskg.

Oczekiwania sg duze, ale nasz apetyt rowniez.
Wasze najwieksze wyzwanie?

Rozwdj i dalsze skalowanie przedsiewziecia.
Nie ukrywam, ze jest to niesamowicie trudne.
Z technologig damy sobie rade. Pochodzimy ze
Swiata inzynierskiego i wiemy, ze jesli cos da sie
zrobi¢ z wykorzystaniem technologii, to sie nam
to uda. W przypadku celéw biznesowych nie
wszystko jest takie proste, ale wierze, ze z tak
wspaniatym zespotem za kilka lat bedziemy
globalnym zrédtem danych na temat jakosci

powietrza.

Wiktor Warchatowski

Prezes Zarzqgdu i wspodtzatozyciel Airly, ktod-
re buduje sie¢ sensoréw powietrza dla miast,
dzieki czemu mozliwe jest monitorowanie sta-
nu powietrza w czasie rzeczywistym za pomo-
cq platformy online map.airly.eu oraz aplikacji
mobilnych. Cztonek Zarzgdu Airly for Industry.
Absolwent Akademii Gérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie, autor publikacji naukowych dotyczgcych
analizy danych. Inzynier z pasjg do biznesu
i przedsiebiorczosci. Wyrdzniony tytutem Inno-
vators Under 35 Poland przez MIT Technology
Review, Forbes 25 Under 25 (2018) oraz Forbes
30Under30 (2020, 2019). Zwyciezca polskiej
edycji Global Student Entrepreneur Awards.






Mikotaj Kunica, Bartosz Paturej
w rozmowie

: Michatem Kurtykq,

ministrem klimatu i Srodowiska

Przed nami
cywilizacyjne
wyzwanie

Do ostatniego starego i nieekologicznego pie-
ca, ktéry bedzie zatruwal nam powietrze, nie
bedziemy w peini oddychaé¢ - méwi Michat
Kurtyka, szef minister klimatu i srodowiska

o walce ze smogiem w Polsce.

© Minister przekonuje, ze najnowsza Polityka
Energetyczna Polski do 2040 r. po raz pierw-
szy w historii naszego kraju postawita kwe-
stie jakosci powietrza jako jeden z trzech jej
gtownych filarow.

© Poprawy powietrza w Polsce nie bedzie
jednak bez wielkiego przewrotu w rodzimej
energetyce. - Wydarzenia w polskim sekto-
rze energetycznym w ciggu ostatniego roku
sq bezprecedensowe. To rewolucja — méwi
Michat Kurtyka.

© Minister postuluje konieczno$é zbudowa-
nia nowego, zeroemisyjnego systemu ener-
getycznego, ktéry bedzie poréwnywalny
do obecnego systemu konwencjonalnego.
Czasu na to jest bardzo malo.

© Michat Kurtyka komentuje réwniez jego
kandydature na szefa Organizacji Wspét-
pracy Gospodarczej i Rozwoju. - OECD
moze byé najwazniejszq $wiatowq organi-
zacjq gospodarczq, ktéra bedzie ustalaé
kierunek odbudowy - podkresla.
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Rozmawiamy przy okazji kolejnego raportu
»Oddychaj Polsko" przygotowanego razem ze
startupem Airly. Wiemy, ze w zwiqzku z pan-
demiq kolejny sezon smogowy bedzie lagod-
niejszy niz poprzedni. Natomiast ze smogiem
walczymy od dekad. Pytanie co realnie udato
sie zmieni¢ w Polsce w ciggu ostatnich 5 lat,

abysmy oddychali czystym powietrzem?

Walczylismy ze smogiem od lat, ale wydaje mi
sie, ze ten pojedynek toczony byt gtownie przez
pionieréw, dziataczy spotecznych, dziennika-
rzy. Ta walka nie przebijata sie do przestrzeni
decyzji administracyjnych do 2018 roku. Wtedy
nastgpit przetom i podjeto szereg dziatan — np.
uchwate Rady Ministrow, rzgd przejgt temat
i potraktowat go jako priorytetowy.

Zaznacze tylko, ze wczesniej tematem zajmo-

waly sie samorzqdy, z Krakowem na czele.

Przypominam, ze z punktu widzenia podziatu
witadzy w Polsce to samorzgdy sg odpowie-
dzialne za jakos$¢ powietrza. Rzgd jest tutaj tym
podmiotem, ktéry wspiera i tworzy ramy, ale to

samorzgd odpowiada za realizacje tych dziatan.

Mysle, ze takim przetomem
byto uruchomienie programu
.Czyste Powietrze". W jego
ramach 103 mld zt trafi

w ciggu 10 lat do polskich
rodzin.

To jest wyzwanie cywilizacyjne, spoteczne, wy-
zwanie niestychanie kosztowne. Co wazne, mu-
simy mu podotac jako spoteczenstwo. Do ostat-
niego starego i nieekologicznego pieca, ktory
bedzie zatruwat nam powietrze, nie bedziemy
w petni oddychac. Dlatego walka o czyste po-
wietrze wymaga zbudowania wokot tej kwe-

stii spotecznosci, ktéra widzi sens tych dziatan.
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| tutaj jest wiasnie przestrzen do spotecznego

zaangazowania i réznych inicjatyw.

W momencie, gdy

zostatem ministrem klimatu,

w listopadzie 2019 roku,

nie miatem zadnych
wagtpliwosci, ze potrzeba nam
zdecydowanych dziatan, aby
poprawic jakos¢ powietrza

w Polsce. Uznatem to za jeden
ze swoich priorytetow.

Z jakich wzgledow?

Dlatego, ze to jest oczekiwanie spoteczne, ze
pocigga za sobg wiele elementdw: np. syste-
mow cieptowniczych, transportowych, energe-
tycznych, ktdre muszqg zmienic¢ sie w tle po to,
abysmy mogli uzyskac ten efekt finalny w po-
staci czystego powietrza.

Miatem tez $wiadomos¢ tego, ze program
.Czyste Powietrze" moze byc¢ poprawiony. Juz
w pierwszych dniach w Ministerstwie zlecitem
narodowemu i wojewoddzkim funduszom ochro-
ny s$rodowiska gospodarki wodnej odpowie-
dzialnym za dystrybucje srodkéw sprawdzenie,
co i w jaki sposdb mozemy usprawnic.

I jakie byly tego efekty?

15 maja uruchomilismy uproszczone procedury,
co spotkato sie z duzym zainteresowaniem be-
neficjentdw. Mamy znacznie prostszy i tatwiejszy
do wypetnienia wniosek — to po pierwsze. Na-
tomiast w pazdzierniku umozliwilismy wniosko-
wanie o podwyzszong kwote dofinansowania
osobom o nizszych dochodach — az do 37 tys.
ztotych. To oczekiwana zmiana, poniewaz ta-
two jest dotrze¢ do Polakow, ktorzy majqg srodki

na remont domu, ale trudniej znalez¢ sposob
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dotarcia do tych, ktérzy sg mniej zamozni lub
mniej aktywni. To takze potrzeba dotarcia do
ludzi starszych, nie zawsze biegtych w obstudze

komputera i chetnych do remontu domu.

Z tego powodu, w centralnym miejscu progra-
mu ,Czyste powietrze" umiescitem wspotprace
z samorzgdami. To prezydenci, burmistrzowie,
wojtowie muszg dotrze¢ do najubozszych na
danym terenie, ale w zamian jestesmy gotowi
to zrekompensowac¢. Za kazdy wniosek ztozony
przez najubozszych do 100 ztotych moze zasili¢
budzet gminy. Wspodlne dziatania w tym zakre-

sie sg w interesie nas wszystkich.

Badania - choéby te autorstwa Airly - poka-
zujq, ze smog wplywa na liczbe zachorowan
na koronawirusa bardziej niz gestosé¢ zalud-
nienia. Oprécz tego, wiemy tez, ze przyczynia
sie do wiekszej Smiertelnosci wirusa. Czy rzqd
to widzi, odnotowat to i czy zareagowaliscie na

te informacje odpowiednimi dzialaniami?

Oczywiscie — mamy tego $wiadomosc. Sta-
tystycznie jestesmy w stanie uchwyci¢ efekt
przedwczesnych  zgonow  spowodowanych
chorobami uktadu oddechowego czy krgzenia.
Pamietajmy tez o substancjach rakotworczych,
ktore do nas docierajqg. Pandemia to zjawisko,
ktorego nie da sie ujg¢ w prostym rachunku
ksiegowym. Mowimy o kosztach systemu zdro-

wia, niewytworzonej produkcji i innych.

Wspotczesna cywilizacja pocigga za sobg
szereg efektdw ubocznych, ktore nie sq wyce-
nione przez gospodarke. Nie wszystkie elemen-
ty jesteSmy w stanie urynkowic.

Powiedziatl pan, ze dopéki ostatni kopciuch nie
zniknie, dopéty nie bedziemy wolni od proble-
moéw. Kiedy wiec to sie stanie?

Problem czystego powietrza to kwestia elimi-
nacji nieekologicznych kottéw, ale nie zapo-

minajmy, ze to jest rowniez systemowa zmiana

map.airly.org

cieptownictwa i transportu. Musimy wiec te

zmiane widzie¢ kompleksowo.

Rozumiemy ten proces, ale kazdy projekt ma
jakis horyzont i gdzies znajduje sie ten koniec.
Kiedy chcecie go osiqgnqé? Kiedy w Polsce
piece o wysokiej emisji toksycznych gazéw do

atmosfery przejdq do historii?

Kazda najdtuzsza podroz
zaczyna sie od pierwszego
kroku. My go wykonalismy.
Program ,Czyste powietrze” to
juz ponad 175 tys. ztozonych
whnioskow, do tego mamy 180
tys. wnioskow w programie
.Moj prgd”.

Oba programy mogty funkcjonowac rownole-
gle, ale widzimy, ze 8-10 proc. domow w Polsce
jest beneficjentami wsparcia ze strony pan-
stwa. Mamy rowniez ulge termomodernizacyj-
ng. Chciatbym, zeby te dziatania jok najszyb-

ciej postepowaty.

Wracajgc do horyzontu czasowego — moze-
my mowic o perspektywie 10 lat — to jest czas
trwania programu ,Czyste powietrze". Ale pro-
sze rowniez zwrocic uwage, ze niedawno za-
proponowalismy nowq polityke energetyczng
Polski, ktéra po raz pierwszy w historii naszego
kraju postawita kwestie jakosci powietrza jako

jeden z trzech jej gtéwnych filaréw.

Filary PEP to: sprawiedliwa transformacja, zero-
emisyjny system energetyczny i wiasnie dobra
jakos¢ powietrza. Na dziatania w zakresie po-
prawy jakosci powietrza sktadajg sie dziatania
w dziedzinie systemu cieptowniczego, gdzie
mamy 80 procent przestarzatych i nieekolo-
gicznych systemow — kosztownych dla miesz-

kancow gmin. Drugi komponent to efektywnosc
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energetyczna budynkow. Mamy dziesigtki tysie-
cy budynkéw uzytecznosci publicznej, blokdw
lub domow wielolokalowych — z tym wyzwaniem
tez musimy sobie poradzi¢. Trzecim tematem
jest zeroemisyjny transport. Zaproponowatem
daleko idgce dziatania. Od 2025 roku w polskich
aglomeracjach kupowac bedziemy autobu-
sy zeroemisyjne (elektryczne bgdz wodorowe).
Wszystko po to, aby w duzych osrodkach miej-
skich moc tworzy¢ zeroemisyjne systemy trans-
portu publicznego. Spektrum tych dziatar jest
bardzo szerokie, a kazdy z tych komponentow

ma swoj udziat w zanieczyszczaniu powietrza.

Znamy rzqdowq strategie dla sektora energii do
2040 roku. Ona zaktada, ze co trzecia MWh zu-
zywanej energii ma pochodzi¢ ze zZrédet odna-
wialnych. lle dzisiaj brakuje nam do osiggniecia
tego putapu? Kiedy go osiggniemy? Jakie inwe-
stycje sq do tego niezbedne? Czy czes¢ z nich

nie warto powierzyé¢ sektorowi prywatnemu?

To juz sie dzieje! Wydarzenia w polskim sek-
torze energetycznym w ciggu ostatniego roku
sq bezprecedensowe. To rewolucja i oddolny
boom. Nie niesiemy tego na barkach energe-
tykow tylko Polakow, ktorzy chwycili technolo-
gie w swoje rece. Pojawit sie caty sektor insta-
latorow i firm wspierajgcych te transformacje.
Co ciekawe, mozemy tu mowi¢ niejako o cha-
rakterze tarczy antycovidowej, bo widzimy, ze
z miesigca na miesigc w Polsce nie stabnie

tempo instalacji paneli fotowoltaicznych.

W tym momencie mamy

w Polsce 350 tys. prosumentow,
czyli gospodarstw domowych,
ktore produkujg i konsumujg

prgd.

To m.in. dzieki temu jeste$my w pierwszej dziesigt-

ce krajow w rankingu World Energy Council, ktory
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oceniat postep co do wzrostu zrdwnowazonego
rozwoju W systemie energetycznym w ujeciu rocz-
nym. W czerwcu $wietowalismy 10 tys. MW mocy
zainstalowanej w odnawialnych zrédtach energii,
a we wrzesniu byto to juz ponad 11 tys. To szybkie

tempo, jedno z najwyzszych w Europie.

Gdy analizujemy statystyki Miedzynarodowe;j

Agencji Energii to do 2024 r. zainstalowana moc

OZE w polskim systemie wzrosnie o 65 proc.
Jak to sie ma do obecnych celéw?

2020 rok jest datg graniczq, ktorg Europa przy-
jeta jeszcze w 2008 r. Widag, ze na jego osig-
gniecie gigantyczny wptyw bedzie miata pan-
demia. Zapotrzebowanie na energie spadto,
a fakt, ze OZE majqg pierwszenstwo dostepu do
sieci powoduje, ze one nie byly ograniczone
w swojej produkcji, w przeciwienstwie do zrodet
konwencjonalnych. Mechanicznie wiec udziat

zielonej energii wzrdst.
Jaka to jest skala?

Nie umiemy tego jeszcze powiedziec. Europej-
ski statystyki bedqg mierzone dopiero po za-
konczeniu roku. Wiarygodne dane bedziemy
mieli dopiero w potowie 2021 r. Pamietajmy jed-
nak, ze to wyzwanie, w ktérym Polska jest na
granicy realizacji, natomiast sqg kraje, ktére do
niego nie dojdg. Mowimy o Francji, Holandii czy
Wielkiej Brytanii. To troche moze burzy¢ stereo-
typy, a na pewno bedzie przedmiotem dyskus;ji

na forum europejskim.

Ostatnio ustyszeliSmy, ze panstwo przejmie na
siebie dotowanie gérnictwa i to az do 2049 r.
Zapowiedzial to wiceminister MAP Artur So-
bon. To 29 lat. Rozumiem, ze ma to pozwoli¢
pracowaé obecnym gérnikom do emerytury.
Sumujgc wszystkie koszty zwigzane z utrzy-
maniem tego biznesu oraz obserwujgc diu-
goterminowe prognozy dla rynku wegla, czy
emisji CO2, ktére wynikajq m.in. z polityki UE,
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to nie ma ekonomicznego sensu. Taniej byloby
zamknqé¢ kopalnie dzi$, a gérnikom dolowym -

ok. 57 tys. ludzi - ptaci¢ do emerytury zasitek.

Po pierwsze — jestesmy w trakcie dyskusji ze
zwigzkami gorniczymi. Jej wyniki zobaczy-
my do 15 grudnia. Poczekajmy wiec z oceng
tego, jak bedzie wyglgdat ten plan przynaj-
mniej do jego powstania. Na pewno wiele
refleksji, choc¢by tg, ktorg pan podat, bedzie
przedmiotem dyskusji miedzy strong rzgdowqg
a zwigzkami. To nie jest temat oczywisty, ale
choc¢by nasza infrastruktura energetyczna jest
przestarzata. To nie jest tylko kwestia pracow-
nikow, ale réwniez stanu konwencjonalnych
blokow energetycznych. Gdy 70 proc. z nich
ma powyzej 40 lat to powstaje pytanie — od

kiedy one zaczng zawodzic.

Problem widaé doskonale réwniez gdy zesta-
wimy sprawnos$é¢ poszczegdlnych instalaciji.
Nowy blok w Kozienicach z najstarszymi sitow-

niami dzieli przepasé.

Co wiecej, 22 czerwca mielismy sytuacje,
w ktorej szereg blokow energetycznych nie mo-
gto wejs¢ do systemu wtasnie dlatego, ze byty
przestarzate. Czy to chcemy kontynuowac? Nie.
Dlatego pokazuje perspektywe najblizszych 20
lat i koniecznos$¢ zbudowania nowego, zero-
emisyjnego systemu energetycznego, ktory
bedzie porownywalny do obecnego systemu
konwencjonalnego. Musimy to zrobi¢ w ciggu
dwdch dekad. Dla poréwnania — poprzedni
nabudowywalismy w ciggu szesciu dekad. To
ogromne wyzwanie inwestycyjne. Wegiel, ktory
wykorzystujemy do ogrzewania gospodarstw
domowych jest w wiekszosci weglem impor-
towanym. Ten z polskich kopalr zasila gtownie
centralny system elektroenergetyczny, ktory
jest poddany zupetnie innym normom, gdzie
standardy sg juz mocno wysrubowane. To nie
wielka energetyka jest gtownym czynnikiem

zanieczyszczenia powietrza.

map.airly.org

Dla mnie kluczowe jest to, zeby tempo po-
wstawania nowego systemu byto skorelowane
z oddawaniem starych blokéw. To wcale nie

jest oczywiste ¢wiczenie.

Méwit pan o tym, ze grudniowa decyzja szczy-
tu Rady Europejskiej dot. celéw redukcyjnych
powinna byé poprzedzona szerokimi konsul-
tacjami. Czy one sq juz prowadzone? Jaki jest

cel negocjacyjny rzqdu?

Od poczgtku mojej pracy w Ministerstwie Kli-
matu wazne jest dla mnie, abysmy budowali
spoteczng dyskusje na temat osiggniecia tych
celow, ktore stawiane sq na forum europejskim.
Dlaczego? Bo nie méwimy tutaj tylko o zmianie
sektorowej, ale o pewnej zmianie cywilizacyj-
nej, ktéra dotyka bardzo wielu sektorow: trans-
portu, przemystu, rolnictwa. Przed nami zmia-
na, ktora wymaga debaty. Gdzie tylko moge,
staram sie jg inicjowac. W czesci wojewoddztw
udato sie na moje zaproszenie zrealizowad
spotkania Rady Dialogu Spotecznego. To migj-
sca, ktére sq predestynowane do tgczenia
przedsiebiorcow, zwigzkdéw zawodowych i stro-
ny rzgdowej. Jestem przekonany, ze musimy to

kontynuowac.

Przed grudniowg Radqg Europejskg jako rzgd
mowimy, ze naszym ambicjom musi towarzyszy¢
wiarygodny plan wdrozenia. Musimy rozumiec,
gdzie tkwig szanse i zagrozenia. Potrzebna
jest analiza wptywu celow dla poszczegodlnych

panstw, regiondw i grup spotecznych.

Gdy prowadzitem COP w Katowicach w grud-
niu 2018 roku mielismy za zadanie wdrozy¢ Po-
rozumienie paryskie z 2015 r. Wtedy na tych
samych ulicach, gdzie kilka lat wczesniej cele-
browano porozumienie, mielismy do czynienia
z ogromnym protestem ,zottych kamizelek”.
Pamietamy wiec o tym, ze musimy rozmawiac

Z roznymi grupami spotecznymi.
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Potrzebujemy wiarygodnego planu oraz wiary-
godnego finansowania. Zwrdcmy uwage na to,
ze mowimy o transformagji od gospodarki praco
i surowcochtonnej do gospodarki kapitatochton-
nej. Wczesniej mielismy elektrownie gazowg,
w ktorej pracuje kilkadziesigt osob. Teraz mamy
elektrownie wiatrowe czy panele fotowoltaicz-
ne, ktore sg prawie bezobstugowe. Gtéwnym
komponentem bedzie koszt kapitatu. Polska
bedzie wiec w gorszej sytuaciji niz np. Holandia.
Jezeli chcemy razem i$¢ do mety, musimy pa-
mietac¢, ze cze$¢ panstw, np. Polska — startuje

z innego putapu.

Jest pan mocno zaangazowany w transforma-
cje polskiej energetyki, ale jednoczesnie kan-
dyduje pan na szefa OECD. Jak to pogodzié¢
i dlaczego pan kandyduje?

To jest dla mnie ogromny zaszczyt. Reprezen-
towanie naszego kraju na forum takiego ciata
miedzynarodowego to ogromne wyroznienie.

Zapewne musiat sie pan na to zgodzié.

Tego typu wyrdznienia raczej sie nie odma-
wia. W coraz bardziej turbulentnym swiecie
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miedzynarodowym OECD to ostoja refleksji na
temat przysztoéci gospodarcze] $wiata. Znaj-
dujemy sie w drugiej fali koronawirusa. Niestety
musimy sie spodziewac jej efektow gospodar-
czych. Obnizenia oczekiwari konsumenckich,
cyklow inwestycyjnych — konsekwencji dtugo-
terminowych dla gospodarek. Odbudowanie
wspotpracy miedzynarodowej, mobilnosci, wy-
miany idei to wyzwanie, przed ktorym po raz

kolejny stoi cata ludzkosc.

Miatem ten wielki zaszczyt by¢ przewodni-
czgcym szczytu klimatycznego w Katowicach,
gdzie 196 panstw $wiata zgodzita sie na przy-
jecie podrecznika regut katowickich. Swiado-
mos¢ uczestniczenia w historycznych wydarze-
niach jest ogromng odpowiedzialnoscig. OECD
moze by¢ najwazniejszg swiatowq organizacjg
gospodarczg, ktéra bedzie ustala¢ kierunek
odbudowy. Jak skanalizowac te 12 tys. mld do-
larow, ktore zostato zadeklarowane przez pan-
stwa bogate na ten proces? To gigantyczne

wyzwanie.



Michat Kurtyka

Jest absolwentem prestizowej paryskiej uczelni
Ecole Polytechnique i stypendystg w zakresie
optyki kwantowej, znajdujgcego sie pod Wa-
szyngtonem (DC) National Institute of Stan-
dards and Technologies. W trakcie studiéw
specjalizowat sie réwniez w ekonomii, ze szcze-
golnym uwzglednieniem organizacji - rynku.
W obszarze ekonomii miedzynarodowej stu-
diowat na uniwersytecie w Louvain La Neuve
oraz uzyskat tytut magistra w Szkole Gtoéwnej
Handlowe] w Warszawie. Prowadzit moderni-
zacje wielu polskich firm, w ktérych wspierat

dostosowanie do wyzwan europejskiego i glo-

map.airly.org

balnego rynku. Byt promotorem europejskiej
wspotpracy w zakresie zmian przemystowych
i dostosowania przemystu w Europie do wy-

zwan globalizacji.

Jest autorem rzgdowego programu rozwoju
elektromobilnoséci w Polsce, opisanego po raz
pierwszy jako koncepcja w ksigzce, napisanej
w latach 2013-2015.

Od 1 stycznia 2016 r. sekretarz stanu w Minister-
stwie Energii, gdzie byt bezposrednio odpowie-
dzialny za rozwdj technologiczny oraz wprowa-
dzanie innowacji do sektora energii, realizacje
polityki klimatycznej i energetycznej w sektorze
paliwowo-gazowym. Do jego obowigzkéw na-
lezato réwniez nadzorowanie udziatu panstwa
w najwiekszych polskich przedsiebiorstwach
energetycznych w sektorze naftowym i gazo-

wym, takich jak Orlen, Lotos i PGNIG.

27 kwietnia 2018 r. powotany na stanowisko Pet-
nomocnika ds. Prezydencji COP 24. Od 2 grud-
nia 2018 r. przewodniczyt negocjacjom podczas
Szczytu Klimatycznego COP24 w Katowicach,
w ramach ktérego przyjety zostat Katowicki Pa-

kiet Klimatyczny.






Sylwia Stachura
w rozmowie z dr Annq
Prokop-Staszeckq,

pulmonologiem i przewodniczgcqg
Komisji Ekologii i Ochrony Powietrza
w Radzie Miasta Krakowa

Na opisanie
mieszanki
krakowskiego
powietrza
braktoby tablicy
Mendelejewa

- Miejskie programy walki ze smogiem to jed-
no, ale niezwykle wazna jest inicjatywa miesz-
kancéw. Tak wiele zalezy od nas i mnéstwo
rzeczy mozemy zrobi¢ sami - twierdzi dr Anna
Prokop-Staszecka, pulmonolog i przewod-
niczgca Komisji Ekologii i Ochrony Powietrza
w Radzie Miasta Krakowa. Dla wszystkich, kté-
rzy chcq sie ochronié, nie tylko przed toksycz-
nym powietrzem, ale i krgzgcym w nim koro-
nawirusem, lekarka ma kilka przydatnych od

zaraz rad.

MZ: Na temat smogu méwi sie w ostatnich la-
tach sporo, ale przypomnijmy, co sie z nami
dzieje, kiedy oddychamy zanieczyszczonym

powietrzem?

APS: W okresie grzewczym palimy w piecach nie
tylko weglem, ale przy okazji spalamy wszystko,
co popadnie. W Krakowie obowigzuje zakaz pa-
lenia weglem, ale wokdt Krakowa, w gminach sg-
siadujgcych, nadal trwa ten proceder. W zwigzku
z tym oddychamy w Krakowie np. benzopirena-
mi, ktére sq bardzo toksyczne. Zresztq, co nie jest

toksyczne w naszym powietrzu?

Kiedy w krakowskich szkotach badano zapa-
dalno$¢ na astme, okazato sie, ze przypad-
kow tej choroby jest u nas trzykrotnie wiecej

niz w innych regionach. Kolejny problem to
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zapalenie zatok. Mozna wiec stwierdzi¢, ze
toksyczne pyly i gazy powodujq uszkodzenia
gornych drég oddechowych, ktore stanowig
bariere ochronng przed zanieczyszczeniem pPoO-
wietrza wdychanego. Nastepstwem tych uszko-
dzen jest np. przewlekta obturacyjna choroba
ptuc, astma, zapalenie oskrzeli czy zapalenie
zatok. Okulisci powiedzq, ze czesciej odnoto-
wujemy zespot wysychania spojéwek, zapalenie

spojowek i gruczotow tzowych.

Kazdy, kto sie zajmuje
smogiem, wie, ze nie ma
organu w naszym ciele, ktory
by nie ucierpiat z jego powodu.

Oczywiscie my sie do tych dolegliwosci przy-
zwyczajamy, przestajemy zwracac uwage, ze
tzawig nam oczy, ze kaszlemy, ze mamy cze-
Scigj katar... Zaczynamy uznawac to za norme,

tymczasem to nie jest normalne.

Podkresla pani, ze w walce ze smogiem naj-
wazniejsze jest budowanie swiadomosci spo-

tecznej. Dlaczego?

Podam przyktad: dziewie¢ osob wie, jak groz-
ny jest smog i stara sie robi¢ wszystko, aby nie
przyktadac sie do jego powstania, a dziesigta
osoba wrzuca do pieca to, czego spalac nie
wolno. Wystarczy, ze w jednym piecu ktos$ pali
opony i juz z powodu kteboéw dymu i smrodu
cierpi cata okolica. Jesli chcemy zmian, dzia-
tajmy zgodnie z logikg i stanem faktycznym, nie

starajmy sie zaklinac rzeczywistosci.

Hasto, ze Krakéw ma by¢ drugg Holandig, nie
sprawi, ze wszyscy mieszkancy przesigdg sie na
rowery. Panowie z Zarzgdu Transportu Publicz-
nego wydzielli na jezdniach $ciezki rowerowe,
ale obok w korkach stojg samochody, z ktorych
wiele nie spetnia norm emisji spalin. To duze nie-

porozumienie. Zatozenia dobre dla rowerzystow,
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pieszych i kierowcow, wymagajg infrastruktury.
Nie wystarczy namalowac¢ pasy na jezdni i po-
wiedzie¢, ze od teraz bedq tu jezdzi¢ rowery. Tyl-
ko 2 proc. krakowian jezdzi nimi do pracy, wiec
co w takim razie robi pozostate 98 proc.? Jesli nie
zbudujemy obwodnicy miasta, nie wyprowadzi-
my ruchu z centrum, korki nie znikng, a cierpie¢

bedqg szczegodlnie rowerzysci i piesi.

Mnie sie bardzo podoba taka dyrektywa unij-
na, ktora mowi, ze sami odpowiadamy za swo-
je zdrowie. Jesdli palisz, jesz niezdrowo, masz
sporg nadwage, nie prowadzisz aktywnego
trybu zycia, jestes sam sobie winien. Od 40 lat
zajmuje sie pulmonologig i wiem, ze odkgd na
Swiecie spadt odsetek palaczy, zmniejszyta sie
liczba przypadkéw nowotwordw ptuc, a u nas,

w Polsce, niestety nie.

Zawsze jesieniq wzrost liczby sezonowych in-

fekeji Igczono ze smogiem w miastach.

Teraz wkraczamy w ten okres. Odnotowujemy
wiecej zaostrzen przewlektych chordb ptuc, do
tego dochodzi grypa czy zapalenia oskrzeli.
Prawde mowiqgc, teraz wracam do problemdw
Krakowa ze smogiem prawie, ze z sentymentem,
bo i mnie, i pewnie wiekszos¢ mieszkancow przy-
tfacza pandemia koronawirusa. Nie chce niko-
go straszy¢, ale na tych wszystkich pytach, ktére
unoszg sie w powietrzu, wirus sie utrzymuje dtuze).

Czyli kolejne zagrozenie dla zdrowia, ktérego

nie widzimy?

Oddychamy powietrzem,

w ktorym powinno byc¢

21 proc. tlenu, ale nie widzimy,
ze znajdujqg sie w nim takze
bakterie, wirusy, pyiki,
toksyczne gazy... Wszystkie te
czynniki sg zagrozeniem dla
naszego zdrowia.
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Kazdy oddech to jest 0,5 litra powietrza, a nor-
malnych spokojnych oddechdw wykonujemy
14 =16 na minute. To powietrze dostaje sie do

ptuc i musi by¢ oczyszczone i ogrzane.
Czym oddychamy w Krakowie?

Mieszaning gazow, niekoniecznie dobrych dla
naszego zdrowia. Obok tlenu sg tam inne gazy
- tlenek wegla, dwutlenek wegla, dwutlenek
siarki, dwutlenek azotu, tlenek azotu. Dodat-
kowo w krakowskim powietrzu nadal za duze
jest stezenie pytdw, nie mowie juz o ich sktadzie.

A to szkodzi i to bardzo.

Stezenia pytow zawieszonych nie sq tez iden-
tyczne w catym miescie. Najlepiej jest w Nowej
Hucie, a gorzej w nizej potozonych czesciach
Krakowa i przy duzym natezeniu ruchu samo-
chodow. W kazdym razie, jesli codziennie przez
kilka miesiecy w roku oddychamy takim powie-
trzem, niszczymy naturalng odporno$¢ noso-

gardzieli.
W jaki sposéb?

Wszystko jest po cos. Wiosy w nosie sg po to,
zeby zatrzymywac¢ duze toksyczne czgsteczki
zawarte w powietrzu. Podobnie $luz czy na-
btonek drog oddechowych. Jezeli szkodliwych
substancji jest zbyt duzo, uszkadza sie nasz
uktad obronny. Gdyby zapytac laryngologow,
okaze sie, ze w Krakowie czesciej niz w innych
miastach mieszkancy cierpig na utrzymujgce
sie katary czy zapalenie zatok. Nie dotyczy to

tylko dorostych, ale réwniez dzieci.

Kilkakrotnie czesciej wystepuje
u nas astma, czyli szwankujg
juz dolne drogi oddechowe,
wszystko, co jest ponizej krtani
— tchawica, oskrzela i ptuca.

map.airly.org

Czy swiadomos¢é mieszkarncéw sie zmienia?

Zdecydowanie. Zajmuje sie problemem smo-
gu w radzie miejskiej od o$miu lat. Mam spo-
tkania z mieszkancami, chodze do przedszkoli
i szkot i wszyscy podkreslajg, ze woda nam sie
udata, pijemy jg prosto z kranu, ale powietrze

niestety nie.

Krakow lezy w niecce,

a w latach 80. i 90.
zabudowano korytarze
powietrzne, ktére wietrzyty
miasto. Dodatkowo
zanieczyszczenia naptywajg
do nas z Czech i ze Slgska.

Ale tego nie zmienimy, wiec moim zdaniem
powinnismy sie skupi¢ sie na tym, co zmienic

mozemy.

Na przykiad wymienié stare piece na nowe

ekologiczne?

Na pewno wymiana piecow sie sprawdza,
choc¢ nie wszystkie jeszcze zostaty wymienio-
ne. A przeciez oprocz tego, ze palono w nich
weglem, wrzucano tam plastik, kleje, oktadziny,
pampersy... Na opisanie tej mieszanki braktoby

tablicy Mendelejewa.

Kolejna sprawa to zaktady przemystowe, np.
huta juz nas nie truje, tak jak za dawnych lat.
Mamy wiecej zieleni i to tez nam stuzy. Pew-
nie wiele osdb chciatoby, zeby stat sie cud,
ale zmiany mozemy tez wprowadzac¢ powoli.
Przypomne, ze wraz z innymi lekarzami dzia-
tatam na rzecz zamkniecia huty Skawing,
ktora fundowata nam kwasne deszcze, w la-
tach 70. i 80.
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Co jeszcze mozemy zrobi¢ sami, by poprawié

stan powietrza?

Potowa sukcesu zalezy od
nas. Zresztg sporo czasu
spedzamy w pomieszczeniach
zamknietych i o jakosc¢
powietrza, ktérym tam
oddychamy, musimy zadbac
sami.

Wiadomo, ze trzeba sadzi¢ drzewa, rosliny
na klombach. Méwi sie, ze mchy $wietnie wy-
chwytujg zanieczyszczenia, podobnie zielone
$ciany. Przed laty odbytam kurs na temat zy-
cia w srodowisku niesprzyjajgcym i zdaje so-
bie sprawe, ze nie kazda roslina ma takg samqg
moc oczyszczania powietrza. Ja kocham stor-
czyki, ale jednoczesnie wiem, ze te piekne i po-
pularne kwiaty nie przyczyniajqg sie do poprawy
jego stanu.

Czyli w domach stawiamy na zielen.

Po apelu komisji ochrony powietrza, w kto-
rej dziatam, zielen miejska wykonata pro-
jekt broszury, omawiajgcy m.in. rosliny, ktére
krakowianie powinni sadzi¢ na balkonach
i w mieszkaniach, zeby poprawi¢ jako$ powie-
trza. Broszura bedzie dostepna na wiosne, ale
przeciez informacji mozemy tez poszuka¢ na
wtasng reke. Podoba mi sie inicjatywa Radia
Pogoda, ktore ogtosito konkurs na najpiekniej-
szy balkon. Tu chodzi tez o zdrowy balkon, bo
przeciez sadzenie roslin pobudza do aktyw-
nosci fizycznej, a poza tym mozemy odcigc
sie od smogu, stawiajgc np. Na PNgcza. SPoro
roslin moze réwniez chroni¢ nas w okresie je-

sienno-zimowym.
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Na przykiad prywatny ogréd w mieszkaniu?

I prywatna wytwornia tlenu. Ja pierwszg takg
prywatng wytwornie tlenu zobaczytam ponad
30 lat temu, kiedy odwiedzitam szwedzkqg pro-
fesor botaniki w jej mieszkaniu w Sztokholmie.
Miata wszedzie mnostwo roslin, takze na ko-
rytarzu i w fazience, gdzie na noc zostawiata

wigczone $wiatto, zeby rosliny wytwarzaty tlen.
A inne skuteczne $rodki?

W okresie grzewczym powinnismy $ciggac dy-
wany, trzepac¢ okrycia wierzchnie na zewngtrz,
nie na klatce schodowej, ale przed drzwiami
wejéciowymi. Dlaczego nie w domu? Kiedy trze-
piemy odziez, mozemy wprowadzi¢ do atmos-
fery te wirusy, ktore jeszcze nie zginety, a osia-
dty na ubraniach. Jest to tym bardziej istotne
W czasie pandemii, bo w zanieczyszczonym
powietrzu koronawirus utrzymuje sie dtuzej.
Diluzej tez pozostaje na rdoznych powierzch-
niach, dlatego dobrze jest zostawi¢ obuwie za
drzwiami. Oczywisécie polecam oczyszczacze

powietrza, jesli tylko kto$ moze kupic.

No wtasnie, przynosimy do naszych doméw te

wszystkie toksyczne czqgstki.

Chodzgc wzbijamy butami cate mndstwo pytow,
ktére opadty na ziemie. Najbardziej narazone sg
dzieci, biegajgce po niemytych ulicach. Zache-
cam wszystkich do doktadnego mycia sprzetow
i czestego wietrzenia pomieszczen. Podczas
gotowania na gazie starajmy sie wigczac wy-
ciqg i wietrzy¢ kuchnie. Natomiast darujmy so-
bie rozpylanie zapachoéw, to nic nie da, w ten

Sposob nie poprawiamy jakosci powietrza.

Kiedy najlepiej jest wykonaé porzgdne wie-

trzenie w miescie petnym smogu?

Wtedy, kiedy pojawi sie komunikat, ze jakos¢

powietrza jest dobra.
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Jakie przestanie ma pani dla krakowian na
poczqgtku sezonu infekcji?

Teraz jestem na pierwszej linii frontu walki
z COVID-19, dlatego zalecam wszystkim ma-
seczki, dystans, dezynfekcje rgk i przedmiotow.
Nie wychodzmy z domu, jesli nie musimy, bo
wszyscy powinnismy to przezy¢. Dbajmy o sie-
bie, naszych bliskich i o nasze otoczenie. Damy
rade!

Anna Prokop-Staszecka

Dr nauk medycznych, internistka, mikrobiolog,
serolog, pulmonolog i przewodniczgca Komisji
Ekologii i Ochrony Powietrza w Radzie Miasta
Krakowa. Wieloletnia wyktadowczyni na Col-
legium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskie-
go. Od 2000 r. ordynator Il Oddziatu Chordb
Pluc w Krakowskim Szpitalu Specjalistycznym

im. Jana Pawta ll.
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Porownanie zanieczyszczenia powietrza w Krakowie
przed i po wprowadzeniu zakazu palenia weglem

1 wrzesnia 2019 roku w Krakowie zostat wprowadzony zakaz palenia weglem.

Proces wymiany piecow w Krakowie byt procesem stopniowym, ktory zaczgt sie znacznie
wczesniej. Mimo to analizujgc powietrze w Krakowie, w relacji do powietrza w jego
otoczeniu, widaé wyrazng poprawe pomiedzy sezonem zimowym poprzedzajgcym zakaz
i sezonem po zakazie.
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17 Zanieczyszczenie powietrza w sezonie 2019/2020 byto w catej Polsce mniejsze niz
2 6 38-42 w sezonie poprzednim! Srednie stezenie PM10 dla catego kraju, dla sezonu
-s o 2018/2019 wynosito 33,4 mg/m?, natomiast dla sezonu 2019/2020 byto to juz tylko
o >42 27,8 mg/md. Zjawisko to dotyczyto catej Polski i spowodowane byto gtéwnie
‘ wzgledami klimatycznymi. Zima 2019/2020 byta znacznie cieplejsza od poprzednie;j.
pg/ms? Srednia warto$é¢ PM2.5. dotyczy danych ze wszystkich sensoréw na przestrzeni

dwaodch sezondw zimowych, z podziatem na gminy wokot Krakowa.

Na mapach powyzej przedstawiono zanieczyszczenie dla Krakowa oraz dla gmin
sgsiednich w trakcie sezonu grzewczego sprzed zakazu (2018/2019) oraz po
wprowadzeniu zakazu (2019/2020).
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Porownanie zanieczyszczenia powietrza w Krakowie
przed i po wprowadzeniu zakazu palenia weglem

Na mapach widag, ze przed zakazem Krakdw miat jakose powietrza poréwnywalng do
gmin sgsiednich. Po wprowadzeniu zakazu, jokos¢ powietrza w Krakowie jest

w odniesieniu do sgsiadujgcych gmin wyraznie lepsza (za wyjgtkiem Swigtnik oraz
Mogilan). Dla sezonu 2018/2019 zanieczyszczenie w Krakowie wynosito 95% $redniej
dla obszaru analizy, natomiast dla sezonu po zakazie bylo to juz tylko 88% sredniej.

Poprawa jakosci powietrza w Krakowie wzgledem miejscowosci osciennych doprowadzita
do czestego wystepowania zjawiska tzw. "obwarzanka", ktére przedstawilismy na ponizszej
mapie po prawej stronie, wzgledem analogicznego dnia 2 lata wczeéniej (lewa mapa).
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o zaczeto obserwowac réwniez w Warszawie, co widoczne

1n <20 jest na mapach powyze;j.
(]

=

o 20-28

9

[ =

-ﬁ 28-36 NORMY:

=3

3 POZIOM PM2.5

‘c o 36-44 $rednioroczny

H

% bV UE/PL WHO

y

oy 5
e 25 pug/m* 10 pg/m? SR = C“rly

4



I\
I.,"




Michat
Wgsowski

lle kosztuje
nas smog?
Kwoty sg
porazajgce

Zanieczyszczenia powietrza — czyli potocznie
méwiqgc, smog - generujq ogromne koszty dla
gospodarki. Zaréwno w Polsce, jak i na catym
Swiecie, sq to setki miliardéw zlotych rocznie.
W naszym kraju smog przyczynia sie do Smier-

ci 19-40 tys. oséb rocznie.

© Polska ponosi koszty rzedu ponad 100 mid zt
rocznie z powodu smogu

© Kaizdy obywatel rocznie ,placi” za smog
1600-3500 z}

© Polska jest w top 15 panstw ponoszqcych
najwieksze koszty zanieczyszczen powietrza

na swiecie

8 miliardow dolarow dziennie, czyli ponad
30 mid zt - tyle, wedtug Greenpeace, swiat
traci na zanieczyszczeniach powietrza zwig-
zanych z paliwami kopalnymi. Czyli, krotko
mowigc, ze smogiem. To najnowsze dostepne
wyliczenia, dotyczgce kosztow smogu. W ska-
li roku jest to 29 biliona dolaréw, czyli ponad

1 bln zt, czyli 3,3 proc. $wiatowego PKB.



34

AIRLY | ONET | VEOLIA

Jaki jest koszt smogu

w Polsce? Kazdy obywatel
placi za niego tysiqce ztotych
rocznie

Polska pod tym wzgledem znajduje sie w top
15 panstw wedtug raportu Greenpeace. A kon-

kretnie zajmujemy 12. miejsce, razem z Meksykiem.

Smog kosztuje Polske:

© rocznie 21-38 mid dol., czyli 79-144 mid zt,

© najbardziej prawdopodobny  wariant  to
29 mld dol., czyli 10 mid zt,

© to przektada sie na 79 min dol. dziennie,
a wiec 310 min zt,

© wedlug Ministra Klimatu Michata Kurtyki,
rocznie z powodu zanieczyszczen powietrza

umiera nawet 45 tys. oséb.

Szacunek kosztow finansowych, dokonany
przez Greenpeace, jest zbiezny z niedawnym
raportem Deloitte, ktory wowczas oceniat koszt

smogu w Polsce na ok. 11 mid zt.

Na te koszty sktada sie kilka elementow, m.in.:

© przedwczesne zgony i redukcja oczekiwanej
diugosci zycia,

© rozmaite choroby wynikajgce z zanieczysz-
czen (astma, cukrzyca),

© absencja w pracy, wywotana chorobami.

Z kolei wedtug raportu przedstawionego przez
tukasza Adamkiewicza, cztonka zespotu do-
radcow w resorcie zdrowia, na forum senackiej
komisji srodowiska, smog kosztuje kazdego Po-
laka od 300 do 800 euro w ciqgu roku, czyli
6-16 tys. euro w ciqgu 20 lat zycia - zoktada-
jac, ze koszt ten bedzie staty. To daje ok. 1300 zt
do 3500 zt rocznie i 26-70 tys. zt w ciggu 20 lat.
Warto przy tym zaznaczyc, ze Polacy sg goto-
wi ptaci¢ wiecej za prgd, gdyby oznaczato to

czystsze powietrze.
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Rocznie zas caty kraj ponosi,
wedtug raportu Adamkiewicza,
koszty rzedu 13-30 mld euro,
czyliod 57-132 mid zt.

Kwoty te sq zbiezne zardwno z szacunkami

Greenpeace, jak i Deloitte.

Podobnie jak w przypadku raportu GP, tak
i w raporcie Adamkiewicza uwzgledniono m.in.
wydatki na leczenie chorob wywotanych smo-
giem czy strate dochodow spowodowang

przebywaniem na zwolnieniach lekarskich.

Jak Polska plasuje sie pod wzgledem kosztéw
smogu na swiecie? Niestety - w top 15 paristw.
Najwieksze roczne koszty - ponad 100 mld
dol. - ponoszqg kolejno Chiny, USA, Indie, Niem-
cy i Japonia. Tak wyglgda zestawienie krajéw
ponoszqcych najwieksze koszty, stworzone na

podstawie szacunkéw Greenpeace:

1 Chiny 900 mid dol.

2 USA 610 mid dol.

3 Indie 150 mid dol.

4 Niemcy 140 mid dol.

5 Japonia 130 mid dol.

6 Rosja 68 mlid dol.

7  Wielka Brytania 66 mid dol.
Wiochy 61 mid dol.
Korea Potudniowa 56 mlid dol.

10 Francja 54 mld dol.

11  Kanada 38 mid dol.

12 Polska/Meksyk po 29 mid dol.

13 Hiszpania 24 mid dol.

14 Holandia/Turcja po 21 mid dol.
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Inne koszty smogu, czyli
obywatele pozywajq panstwo
polskie

Smog moze jednak powodowac jeszcze inne
koszty, ktorych powyzsze szacunki nie uwzgled-
niajg — na przyktad odszkodowania w po-
zwach sgdowych. Aktorka Grazyna Wolszczak
na poczqtku 2019 r. wygrata sprawe dotyczqcq
J«hiewystarczajqgcej walki ze smogiem" ze Skar-
bem Panstwa - domagata sie przeznaczenia
5 tys. zt na cele charytatywne. Oczywiscie, to
wygrana symboliczna, biorgc pod uwage ska-
le problemu, ale w jakim$ sensie otwierajgca
droge do dalszych pozwow. Na podobny ruch

zdecydowat sie w 2018 r. mieszkaniec Rybnika.

Jeszcze zanim Wolszczak wygrata, mecenas jg
reprezentujgcy — Radostaw Goérski — zapowia-
dat skierowanie do sgdu pierwszego w Polsce
pozwu zbiorowego dotyczgcego szkdd zwig-

zanych ze smogiem.

Sagd Najwyzszy jest w trakcie oceniania, czy
prawo do zycia w czystym srodowisku jest do-
brem osobistym cztowieka. Gdyby zadecydo-
wat, ze tak, woéwczas panstwo moze spotkac

sie z lawing pozwow.

Jak panstwo prébuje walczyé
ze smogiemiile na to
wydaje?

Oczywiscie, zarowno rzgd, jak i samorzgdy pro-
bujg walczy¢ ze smogiem, choc¢ jest to dopie-
ro poczgtek drogi. | tak na przyktad Warszawa
wydzielita 3,5 min zt na wymiane starych piecow,
ktore sq gtownym zrodtem smogu. Z kolei rzgd
przeznaczyttgcznie 100 mld zt na program ,Czy-
ste Powietrze" na okres 10 lat, liczgc na popra-
we sytuacii i tym samym zmnigjszenie kosztow
zanieczyszczen. Pienigdze z programu sg prze-

znaczane m.in. na dofinansowanie wymiany

map.airly.org

starych kottow czy docieplania budynkow. We-
dtug wtadz, jakos¢ powietrza w zwigzku z tymi

dziataniomi powinna poprawic sie za ok. 2 lata.

Zarazem samorzgdy — jak niedawno wojewddz-
two mazowieckie — wprowadzajg regulacje
dotyczgce palenia w kominkach czy piecach.
Krakow zakazat catkowicie palenia w piecach

weglem i drewnem.

Z kolei w listopadzie 2019 r. prezydent Andrzej
Duda podpisat ustawe zabraniajgcg importu do
Polski nieekologicznych kottow. Od lipca 2020 r.
obowigzuje tez zakaz sprzedazy tzw. miatdw
z wegla kamiennego - czyli paliwa opatowego
najnizszej jakosci - dla gospodarstw domowych

oraz kottow o mocy ponizej 1 MW.

Co to jest smog i skqd sie
bierze?

Smog to geste
zanieczyszczenie powietrza,
przypominajgce magte,

w ktérym znajdujqg sie m.in.
niebezpieczne dla zdrowia
pyty zawieszone, a takze
gazy (tlenki azotu, siarki czy
weglowodory aromatyczne).

Powstaje najczesciej wtedy, gdy panuje bez-
wietrzna pogoda oraz zimg, gdy domy ogrze-
wane sg starymi piecami, a obywatele czesciej

siegajqg po samochody jako srodek transportu.

W smogu znajdujq sie m.in.:

© PM2.5 - czgstki pytu o $rednicy mniejszej niz
2.5 mikrometra, ktore przenikajq przez $ciany
naczyn komaorkowych, a takze do drog od-

dechowych i ptuc;
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© PM10 - czgstki pytu o srednicy mniejszej niz
10 mikrometrow, ktore mogg dociera¢ do
gornych drég oddechowych i ptuc;

© B(a)P - benzo(a)piren — rakotworczy zwigzek
chemiczny, ktory moze kumulowac sie w or-
ganizmie;

© NO2 (dwutlenek azotu) — gaz, ktory ma
dziatanie toksyczne i ogranicza dotlenienie
organizmu. Moze powodowac silne podraz-

nienie drog oddechowych oraz ptuc.
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Pyty PM 2.5 powodujg choroby uktadu krgzenia,
zgony z powodu zawatu serca, z powodu wy-
lewu krwi do mdézgu, raka ptuc i tchawicy oraz
negatywnie wptywajg na sprawnos¢ wentyla-
cyjnqg ptuc i zaostrzajg choroby uktadu odde-

chowego.

Wedtug raportu NIK z 2018 r., Polska jest ,czar-
nym punktem na mapie Europy”, jesli chodzi

0 smog.
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‘ Powyzsze wykresy przedstawiajqg rozktad zanieczyszczen pytami

NORMY: © PM10iPM 2 w ujeciu godzinowym oraz rocznym. Wyraznie
widoczna jest zdecydowana przewaga zanieczyszczenia

POZIOM PM10 POZIOM PM2.5 powietrza w okresie zimowym, co jednoznacznie wskazuje na

dobowy dobowy niskg emisje jako na gtéwne zrédto zanieczyszczenia powietrza
w Polsce.

UE/PL WHO UE/PL WHO

Charakterystyczne sqg rowniez rozktady godzinowe
wystepowania najwyzszych zanieczyszczen. Poranny

i wieczorny wzmozony ruch komunikacyjny oraz nasilone
ogrzewanie doméw generujqg znaczne przekroczenia norm
zanieczyszczenia w godzinach 8-10 rano oraz 17-21
wieczorem, zaréwno zimq jak i latem.
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Sylwia Stachura
W rozmowie

z prof. dr hab. n. med. Barba rq
Nieradko-Ilwanickgq,

z Uniwersytetu Medycznego w Lublinie

Jak
ZANieczyszczenio
wptywajg na
zdrowie

| dtugosc¢ zycia?

O tym, ze smog przyczynia sie do schorzen pluc
i choréb ukiadu krqzenia, styszal juz prawie
kazdy. Niestety malo oséb zdaje sobie spra-
we, ze zta jakosé powietrza w naszych domach
réwniez moze mie¢ fatalne skutki dla zdrowia.
Czy przez smog zyjemy krécej? Co kazdy z nas
moze zrobié, aby oddychaé lepszym powie-
trzem? ZapytaliSmy o to prof. dr hab. n. med.
Barbare Nieradko-lwanickg z Uniwersytetu
Medycznego w Lublinie, ktéra bada, jak zanie-

czyszczenia powietrza wplywajq na zdrowie.

SS: Analizowata Pani wplyw zanieczyszczenia
powietrza na dlugosé zycia. O ile lat oddycha-

nie ztym powietrzem moze skréci¢ nasze zycie?

BNI: Wedtug danych Gtownego Urzedu Staty-
stycznego w roku 2017 r. przecietna dtugosc zy-
cia mezczyzn wynosita 74 lata, a kobiet prawie
82. Oddychanie zanieczyszczonym powietrzem
oraz palenie tytoniu mogg wptynge na skrocenie
zycia. Zwieksza sie ryzyko chorob uktadu serco-
wo-naczyniowego oraz uktadu oddechowego.
Badania naukowe wskazujg, ze rzucenie palenia
i poprawa jakosci wdychanego powietrza mogg

wydtuzy¢ zycie srednio o 8 lat.

To bardzo duzo.

Uswiadamianie ludziom tego faktu, kampanie

zachecajgce do dbania o jakos¢ powietrza,
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rzucania palenia, poddawania sie badaniom
diagnostycznym i leczeniu takze majg ogrom-
ny wptyw na czas przezycia. Dowodem na to
sg dane statystyczne: diugo$c zycia mieszkan-
cow Polski systematycznie wydtuza sie po 1991r.
i do 2017 zwiekszyta sie w przypadku mezczyzn
o 8,1 roku, a w przypadku kobiet o 6,5 roku.

Ostatnio w Katedrze i Zaktadzie Higieny Uni-
wersytetu Medycznego w Lublinie doktorantka
przeprowadzata badania nad zdrowotnymi
skutkami zanieczyszczenia powietrza w Lubli-
nie. Stwierdzita istotny wzrost zanieczyszczen
pytowych powietrza od potowy pazdziernika
do konca sezonu grzewczego. Zaobserwowa-
no ujemng korelacje miedzy temperaturg po-
wietrza a stezeniami pytow. Czyli im zimniej, tym
wieksze zapylenie z powodu spalania paliw
statych. Odnotowata natomiast dodatnig ko-
relacje miedzy wilgotnoscig powietrza a liczbg

hospitalizacji z powodu zaostrzen chordb ptuc.

To znaczy, ze w okresie
jesienno-zimowym czesciej
hospitalizowani byli pacjenci
z powodu nasilenia astmy

i przewlektej obturacyjnej
choroby ptuc. Zaréwno
kobiety, jak i mezczyzni
istotnie czesciej trafiali do
szpitali z powodu zaostrzen
chordéb ptuc niz serca.

Czy mozna powiedzieé, ze z powodu zanie-
czyszczen powietrza ludzie umierajq przed-

wczes$nie?

Wedtug raportu “Sytuacja zdrowotna ludnosci
Polski i jej uwarunkowania”, pod redakcjg Bog-
dana Wojtyniaka i Pawta Gorynskiego opu-
blikowanego przez Narodowy Instytut Zdro-

wia Publicznego—-Panstwowy Zaktad Higieny
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w Warszawie w 2018 ., liczba przedwczesnych
zgonow wynikajgcych z krotkookresowego na-
razenia na pyt PM2.5 w 12 aglomeracjach i 14
najwiekszych miastach Polski w latach 2005-

2017 wynosi przecietnie niecate 4 tys. w roku.

W sytuacjach epizodow smogowych, ktore
trwajq diuzej niz kilka dni zimg, nalezy sie liczy¢
ze wzrostem liczby zgondw miesiecznie na po-
ziomie ponad 2 tys. dodatkowych przypadkow
w skali kraju.

Naukowcy zauwazyli tez juz zwiqgzek miedzy
skazeniem powietrza a ryzykiem zakazenia
koronawirusem SARS-CoV-2. Jaka jest zalez-

nosé?

W obecnej sytuacji szacuje
sig, ze liczba zachorowan na
CQOVID-19 wzrasta o 100 proc.,
gdy stezenie zanieczyszczen
pytowych zwieksza sie

o 20 proc.

Wzrost wilgotnosci powietrza takze sprzyja dtuz-
szemu przezywaniu wirusow w kroplach wody
z wydzieliny z nosa lub ust, unoszonych przez
prgdy powietrza podczas kichania i kaszlu.

Duzo méwi sie o smogu i zanieczyszczeniach
powietrza atmosferycznego, ale w badaniach
naukowych, ktérych jest Pani wspétautorkq,
zwrécono uwage na to, ze w domach i biurach

powietrze réwniez moze byé¢ skazone.

W pomieszczeniach zamknietych spedzamy
Q0 proc. naszego zycia, czyli kobieta 73,62 roku,
a mezczyzna 66,6 roku. Czesto nie mozemy (lub
nie chcemy) wietrzy¢ ich. Nie zawsze mozna
zainstalowac¢ oczyszczacze powietrza, nawet
systemy klimatyzacji nie sq w stanie oczysci¢

tego powietrza.
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Jakie zanieczyszczenia najczesciej wystepujq

w powietrzu w pomieszczeniach?

Powietrze wewnetrzne (w budynkach) zawiera
wiekszos$¢ tych samych sktadnikéw, co powie-
trze zewnetrzne (atmosferyczne), czyli 78 proc.
azotu i 21 proc. tlenu. Jednak w sktadzie pozo-

statego 1 proc. mogq istnie¢ spore réznice.

Na zewngtrz to 0,03-0,04 proc. dwutlenku we-
gla (poprawna nazwa chemiczna: tlenek we-
gla V), para wodna i gazy szlachetne. Mogg
tam by¢ pyitki roslin, regionalnie pyty wulka-
niczne, drobiny piasku. W zwigzku z dziatal-
noscig cztowieka zawartos¢ dwutlenku wegla
w atmosferze zwieksza sie, podobnie jak tlen-
kow azotu, siarki, ozonu i pytdw o srednicy 2.5
i 10 mikrometrow (PM2.5, PM10).

Powietrze wewnetrzne, wedtug normy Ptten-
koffera, moze zawiera¢ do 0,1 proc. dwutlen-
ku wegla. Ponadto mogg w nim wystepowac
opary farb, klejow, rozpuszczalnikow, pestycy-
dow stosowanych do zabezpieczania dywa-
now i tapicerek przed szkodnikami, a w starych
budynkach kruszgca sie farba zawiera otow
(nowoczesne farby na szczescie nie zawierajg

otowiu).

W pomieszczeniach gromadzi sie tez kurz do-
mowy, zawierajgcy siers¢ zwierzgt, tuszczgce
sie naskorki ludzi i zwierzgt domowych, pyty
z ubran, poscieli, okruchy farby $ciennej, rozto-

cza i zarodniki grzybow.

W pomieszczeniach moze wystepowac réwniez
tlenek wegla.

Wszedzie, gdzie odbywa sie spalanie: w ku-
chenkach gazowych, piecykach do ogrzewa-
nia wody, kominkach, kuchniach i piecach na
paliwo state przy niedostatecznej wentylacji
moze powstawac tlenek wegla (tlenek wegla
Il). Jest to bardzo toksyczny gaz. Przy steze-
niu 1 proc. w powietrzu kilka oddechow moze

map.airly.org

spowodowac¢ zgon. Narazenie nawet na $la-
dowe jego ilosci moze powodowac bole gtowy,
zaburzenia pamieci oraz objawy sugerujgce
chorobe serca. Wynika to z niedotlenienia naj-
wazniejszych narzgdow: mozgu i serca. Dla-
tego warto zainwestowac w wykrywacz tlen-
ku wegla, ktory skutecznie ostrzega gtosnym
sygnatem dzwiekowym w razie wykrycia tego

gazu w pomieszczeniu.

Wszedzie tam, gdzie uzywane sg kuchenki
i piece na paliwo state, takze w pomieszcze-

niach, jest wysokie stezenia pytow.

Udowodniono, ze w ubogich
regionach swiata, gdzie
uzywane sqg odkryte
paleniska, te zanieczyszczenia
powodujg zmiany w strukturze
ptuc, chwilowe i trwate
zaburzenie oddychania

oraz przedwczesne

zgony, zwtaszcza u kobiet
przygotowujgcych positki.

Jakie dolegliwosci mogq swiadczyé o tym, ze
powietrze w domu czy biurze nam szkodzi? Co

powinno wzbudzié¢ niepokéj?

Niekiedy rozpoznaje sie syndrom chorego bu-
dynku, ktoéry polega na ztym samopoczuciu,
bolach gtowy, infekcjach drog oddechowych.
Jest to zwigzane z tym, ze w wielu miejscach
nie ma mozliwosci otwarcia okien i oddycha sie
suchym powietrzem, cyrkulujgcym w zamknie-
tych pomieszczeniach.

Podobnie Zle czujg sie osoby latajgce cze-
sto samolotami, gdzie krgzy suche, sztucznie
ogrzane powietrze. Cierpig one z powodu su-

chosci oczu, jamy ustnej oraz skory.
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Czy sami popelniamy biedy, przez ktére po-

wietrze w domach jest dla nas szkodliwe?

Bywa, ze zbyt pospiesznie wprowadzamy sie
do nowo wybudowanych mieszkan lub lokali
PO remoncie bez dostatecznego wywietrzenia
ich. Nie wszyscy zmywajg podfogi na mokro.
Pamietajmy, ze tg metodg usuwamy wiekszosc
pytow opadajgcych na podtoge. Odkurzanie
i zamiatanie na sucho powodujqg, ze pyty znéw

opadajg pod wptywem sity grawitacii.

Negatywny wptyw na jakos¢ powietrza moze
mie¢ stosowanie ods$wiezaczy powietrza. Nie
jest to wskazane, gdy mamy w domu osobe

z astmg lub alergia na alergeny wziewne.

Co jeszcze?

Pamietajmy, ze w poscieli zyjg roztocza zywig-
ce sie pierzem i tuszczgcym sie naskorkiem do-
mownikow. Dlatego warto regularnie wymie-
nia¢ posciel i w przypadku alergikow uzywac
tylko syntetycznych (nadajgceych sie do prania)
wypetnien do poduszek i kotder.

W stoneczne i suche oraz mrozne dni warto wy-
wieszac posciel na zewngtrz Niskie temperatu-
ry oraz ultrafiolet promieniowania stonecznego

redukujq liczbbe bakterii i roztoczy w poscieli.

Dywany i wyktadziny dywanowe takze sg re-
zerwuarem kurzu i roztoczy. Ponadto nowe sg
nasgczane pyretroidami. To s$rodki owado-
bojcze stosowane, aby zapobiegac rozwojowi
owadow i pajeczakow w tych produktach. Lu-

dzie takze je wdychajq.

Co kazdy z nas moze zrobi¢, zeby poprawi¢ ja-

ko$é powietrza w domu?

Zachecam do otwierania okien, o ile powie-
trze na zewnqgtrz budynku jest czyste. Jesli
nie mamy mozliwosci wietrzenia, warto za-

dba¢ o prawidtowe funkcjonowanie systemow
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wentylacyjnych (zarowno grawitacyjnych, czyli
kratek w scianach budynkow, jak i systemow
klimatyzacji). Kominiarz, oprécz  czyszezenia
przewodow odprowadzajgcych dym, moze
sprawdzi¢ droznos$¢ kanatow wentylacyjnych.
Warto dezynfekowac¢ systemy  klimatyzacji
takze w autach. Moze w nich bytowac grozna

bakteria Legionello.

Czy to prawda, ze rosliny pomagajq filtrowaé

powietrze w naszych domach?

Warto hodowac¢ w mieszkaniach rosliny, ktore
usuwajg zanieczyszczenia powietrza. Wedtug
naukowcow na dziesie¢ metrow kwadratowych
mieszkania powinna przypadac¢ przynajmniej
jedna roslina. Sporzgdzono liste 18 roslin, ktd-
re majg korzystny wptyw na jakos¢ powietrza
w pomieszczeniach. Sg to: anturium, aglaone-
ma, bluszcz, chryzantema wielokwiatowa, dief-
fenbachia, daktylowiec niski, dracena odwro-
cona, epipremnum, figowiec, gerbera, kroton,
liripe, nephrolepis, skrzydtokwiat, sansevieria,
phoenix, zielistka, rapis wyniosty i sensewiria

gwinejska.

Dr hab. n. med.
Barbara Nieradko-lwanicka

Absolwentka Akademii Medycznej w Lublinie.
Pracownik Katedry i Zaktadu Higieny Uniwersy-
tetu Medycznego w Lublinie. Specjalista chordb
wewnetrznych, specjalista reumatolog, popu-

laryzator nauki.
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’ Najwyzsze wartosci zanieczyszczenia znajdujq sie
NORMY: o w potudniowej i Srodkowej czesci kraju. Obszary o lepszej
jakosci powietrza znajdujqg sie natomiast na pétnocy Polski.

POZIOM PM10 POZIOM PM2.5

$rednioroczny $rednioroczny Taki uktad przestrzenny jest wypadkowq gestosci
zaludnienia oraz czynnikéw przyrodniczych - czyli np.
warunkéw topograficznych (obecnos¢ kotlin i obnizen

UE/PL WHO UE/PL WHO terenowych w obszarach gorskich i wyzynnych), jak

40 pg/m® 20 pg/m? 25 ug/m* 10 pg/m? i klimatycznych (wystepowanie czestych i silnych wiatrow

na wybrzezu).






Patryk Motyka
W rozmowie z
dr hab. n. med.

Wojciechem
Feleszko,

konsultantem w dziedzinie choréb
ptuc oraz immunologii klinicznej
w Szpitalu Pediatrycznym WUM

Pozbywajqgc sie
smogu, mozemy
zmniejszyC
sSmiertelnos¢ na
COVID-19

- Draznigce dziatlanie smogu na ukiad od-
dechowy i krwionosny pogarsza tzw. choroby
wspélistniejgce - zauwaza dr Wojciech Fe-
leszko. Z pediatrqg i pulmonologiem rozmawia-
my na temat wplywu zanieczyszczenia powie-

trza na choroby, w tym COVID-19.

© Wedtug badan naukowych niemal co pigty
zgon na COVID-19 w Europie spowodowany
jest zlg jakosciq powietrza.

© W zwigzku z pandemiq mamy ogromny
wzrost liczby pacjentéw pediatrycznych
w szpitalach.

© Jak chronié sie przed zanieczyszczonym po-
wietrzem? Rozméwca Onetu stwierdza, ze
pewnq ochrone zapewniajq oczyszczacze
powietrza, ale najwazniejsze powinny byé

rozwigzania systemowe.

PM: Czy powietrze, jakim oddychamy, moze
mie¢ wplyw na przebieg COVID-19?

WF: Tak, zdecydowanie. Niedawno powstata
nawet na ten temat praca naukowa, badaczy
z Niemiec i Cypru, opublikowana w Journal of
Cardiovascular Research i cytowana w Natu-
re. Naukowcy sprawdzali dane z Europy, USA
i Chin, ktére odnosity sie do zanieczyszczenia
powietrza i $mierci z powodu koronawirusa.

Autorzy porownali dane satelitarne dotyczgce
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narazenia na smog. Nastepnie obliczono, w ja-
kim stopniu zanieczyszczenie powietrza mozna

obwini¢ za zgony spowodowane COVID-19

Okazato sie, ze w Azji
Wschodniegj, gdzie

wskazniki zanieczyszczen

sg najwieksze, az 27 proc.
zgonow na koronawirusa
mozna przypisac skutkom
zdrowotnym ztej jakosci
powietrza. W Europie byto to
okoto 19 proc., w USA najmniej,
bo 17 proc.

Niezaleznie od tego, o jakich wartosciach mé-

wimy, to jest to bardzo duzo.

Przerazajgco duzo. 19 proc. w Europie to co
pigta osoba. | jest to przyczyna potencjalnie
mozliwa do unikniecia. O ile wirusa ciezko sie
pozbye, o tyle pytdw z powietrza juz tatwiej.

Dlaczego smog moze mie¢ wplyw na przebieg

innych choréb?

Bo jego draznigce dziatanie na uktad odde-
chowy | krwionoény pogarsza tzw. choroby

wspotistniejgce.

Zardwno narazenie na smog,
jak i palenie tytoniu zwieksza
aktywnosc receptora

ACR I, ktory jest ,rgczkqg”
wciggajgcg koronawirusa
do komorki nabtonka. Tym
samym utatwia wirusowi
wtargniecie do organizmu.
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Czy sq jakies wartosci zanieczyszczen, ktére za-

czynajq byé w tym kontekscie niebezpieczne?

Ten efekt jest zalezny od dawki. Im wieksze za-
nieczyszczenie, tym gorzej. Znane sg ogolno-
europejskie normy zanieczyszczen i trzeba sie
do nich odnosi¢. Ta zaleznosc¢ jest bardziegj li-

niowa niz skokowa.

Czy zaobserwowal pan wzrost liczby matych

pacjentéw w zwiqzku z pandemiq w Polsce?

Ten wzrost jest ogromny. Do lata mielismy
w naszym szpitalu jeden oddziat zakazny. W tej
chwili mamy trzy rownie duze oddziaty, wszyst-
kie sg petne. Zeby bylo jasne — to nie sq pa-
cjenci chorzy wytgcznie na koronawirusa. CO-
VID-19 jest w ich przypadku tylko dodatkiem.
Niestety nie mozemy wpuscic¢ takiego pacjen-
ta na zwykty oddziat, bo zarazitby innych cho-
rych. Tak wiec na oddziatach zakaznych mamy
pacjentéw: onkologicznych, kardiologicznych,
nefrologicznych, ptucnych, ogolnopediatrycz-

nych, noworodki... Peten przekroj.

Ponadto w Polsce
odnotowujemy juz tez wiekszg
liczbe dzieci chorych na
pediatryczny wielouktadowy
zespot zapalny, czyli chorobe
immunologiczng podobng do
sepsy po przebytym COVID.

Bardzo ciezka i potencjalnie $miertelna nowa

choroba dzieci.

Innymi stowy, kazdy miody czlowiek z jakgs
przypadioscig musi trafi¢ na oddziat zakazny,

jesli ma koronawirusa.

Tak, a to znaczgco pogarsza opieke nad ta-

kim pacjentem. Wydtuza cykl diagnostyczny
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i terapeutyczny, bo kazde najdrobnigjsze ba-
danie musi odby¢ sie przy spetnieniu wszyst-

kich ostrych kryteriow bezpieczenstwa.

W wielu przypadkach takie wydtuzenie sciezki

pogarsza rokowania.

W ciggu kilku minionych miesiecy mielismy
pacjentéw, ktorzy byli pasazowani tylko przez
teleporady i w wielu przypadkach chorzy byli
bardzo zaniedbani. Obserwowalismy wiele
przypadkow, ktore przez lata zdarzaty sie spo-
radycznie: mam na mysli zaawansowang cho-
robe nowotworowg, przypadki znacznego od-
wodnienia, niewidziane u nas od dziesiecioleci,
czy zaawansowane zapalenia ptuc. Cos, co sie
wczesniej prawie nie zdarzato, dzi$ obserwu-
jemy niestety bardzo czesto. Widzimy jeszcze
jedng rzecz: zwiekszong liczbe prob samobdj-

czych wsrod nastolatkow.
To juz widaé wyraznie?

Niestety tak.

Psychiatrzy o tym mowig,
amerykanscy naukowcy

I psychiatrzy szacujq, ze

w USA obecnie az 40 proc.
ludzi cierpi na stany lekowe
zwigzane z koronawirusem lub
depresje.

40 procent?

Tak. Jesli chodzi o nastolatki, ta liczba jest bar-

dzo prawdziwa.

To liczba, nad ktérq bedzie niezwykle trudno
zapanowaé. Zwlaszcza jesli weimiemy pod

uwage stan naszej psychiatrii.

map.airly.org

Psychiatria to jedno, druga rzecz to warunki
wewnetrzne, ktore majq te dzieci. Zamkniecie,
ograniczony kontakt z réwiesnikami, uzaleznie-
nie od internetu — potgczona czesto z przemo-
cqg w sieci. To szalenie trudna sytuacja, ktéra
niestety przektada sie na statystyki prob sa-
mobojczych.

Jak chronié siebie i dzieci w zwigzku z nara-
stajgcym zagrozeniem zakazeniem, ale tez,
w zwiqzku z porg roku, rosngcym zanieczysz-
czeniem powietrza? Czy sq jakies uniwersalne

porady?

Przed koronawirusem chronimy sie w znany
wszystkim sposob: maska, dystans, dezyn-
fekcja. Zte powietrze? Oczywiscie mozemy
sie chroni¢ i powinnismy to robi¢, na przy-
ktad poprzez uzywanie oczyszczaczy powie-
trza w swoich mieszkaniach, bo do pewnego
stopnia sg one skuteczne. Wszyscy moi kole-
dzy pulmonolodzy takie urzgdzenia w swo-
ich domach majg. A sg to ludzie szczegodlnie
Swiadomi zagrozenia ptyngcego z wdychania

smogu.

Uwazam jednak, ze najwazniejsze rozwigzania

sqg zupetnie gdzie indziej, w skali makro.

Mam na mysli decyzje
kazdego z nas, o niespalaniu
Swinstw w swoich piecykach.
O zaniechaniu jazdy
samochodem, gdy to nie
jest konieczne. O poruszaniu
sie na wtasnych nogach,
jezeli cel naszej podrozy

lezy w granicach dwoch
kilometrow. Takie dziatania
przetozq sie na prawdziwy
efekt.
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Co z tego, ze bedziemy oddychali w domu czy-
stym powietrzem, skoro czasem musimy z tego
domu wyjs¢. Do szkoty, przedszkola, po zaku-
py. Droga prowadzi przez witasciwg legislacje,
eliminacje zrodet zanieczyszczen. Zwtaszcza
teraz, gdy widzimy, ze to przektada sie bezpo-

Srednio na zgony z powodu pandemii.

Dr hab. n. med.
Wojciech Feleszko

pracuje w Klinice Alergologii i Pneumonologii
Wieku Dzieciecego Warszawskiego Uniwersy-
tetu Medycznego. Jest konsultantem w dzie-
dzinie choréb ptuc oraz immunologii klinicznej
w  Szpitalu Pediatrycznym WUM. Absolwent
Warszawskiej Akademii Medycznej oraz Univer-
sitdt des Saarlandes. Szkolit sie w niedoborach
odpornosci w INSERM (Paryz) oraz odbyt staz
post-doc w Charité Universitdtsmedizin (Ber-
lin). Jest cztonkiem Zarzgdu Sekcji Immunologii
Europejskiej Akademii Alergologii i Immunologii
Klinicznej (EAACI) szefem Grupy Roboczej ds. In-
fekcji w EAACI.

Posiada pietnastoletniq praktyke w leczeniu
choréb uktadu oddechowego, alergii i chordb
infekcyjnych u dzieci. Gtéwne obszary zainte-
resowan dr hab. n. med. Wojciecha Feleszko to
rola patogendw oraz probiotykéw w alergiach,
oraz czynnikdw srodowiskowych w chorobach
uktadu oddechowego. Zainicjowat i zorgani-
zowat Europejskg grupe do opracowania wy-
tycznych postepowania w ,Preschool Wheeze"
u dzieci. Jest autorem ponad 120 oryginalnych
prac oryginalnych, przeglgdowych, rozdziatow
w podrecznikach akademickich z dziedzin Aler-

gologii, Immunologii i Pediatrii.
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Kacper Forreiter w rozmowie

:Andrzejem Guliq,
prezesem stowadrzyszenia
Krakowski Alarm Smogowy

Dzi$ trudnie]
odnalez¢
polityka, ktory
nie dostrzega
problemu smogu

Potrzebujemy aktywnych i zaangazowanych
samorzqdéw, ktére skutecznie zachecq miesz-
kancéw do wymiany pieca i termomoderniza-
cji. Szansa na to, by pozby¢ sie problemu smo-
gu w Polsce, jest i ten proces moze by¢ wsparty
wielomiliardowymi funduszami z Unii Europej-
skiej. Musimy tylko wykorzystaé¢ te szanse -
moéwi w rozmowie z Onetem Andrzej Guta, pre-

zes stowarzyszenia Krakowski Alarm Smogowy.

KF: ,Czyste powietrze” ma trwaé¢ do 2029 r.,
a celem jest wymiana 3 min piecéw. Coraz
wiecej poglosek méwi o tym, ze choé¢ przed
nami jeszcze az dziewieé lat trwania progra-
mu, to mozemy nie zdgzyé wypetni¢ celu. Na
jakim etapie walki o ,Czyste powietrze"” tak

naprawde jestesmy?

AG: Jest nadzieja na wypetnienie celow pro-
gramu, ale wymaga on dalszych reform. W maju
wywalczylismy pierwsze zmiany w jego funk-
cjonowaniu. Uproszczono wnioski aplikacyjne
i skrocono czas na ich rozpatrzenie przez urzed-
nikdw do 30 dni. Wczesniej czesto czekano na-
wet 200 dni i wiecej na przyznanie dotacji. Tak
to skutecznie funkcjonowac¢ nie mogto. Polski
Alarm Smogowy od 2018 r,, czyli odkgd urucho-
miono ,Czyste powietrze”, stara sie o poprawe
jego dziatania. Program musi by¢ przyjazny be-
neficientom i gwarantowac szybkg i sprawng

obstuge, reforma wymaga wiec dokoriczenia.
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Co jest do zrobienia w pierwszej kolejnosci?

Po pierwsze, nalezy wigczyc¢ banki w dystrybu-
cje srodkow z programu. To zbyt duze przed-
siewziecie, by sie¢ dystrybucyjna Wojewddz-
kich Funduszy Ochrony Srodowiska sobie z nim
poradzita. To produkt masowy, ktory jest skie-
rowany do masowego odbiorcy. Kanaty dys-
trybucyjne muszg byc¢ sprawne. Wie to takze
chociazby Komisja Europejska. Ona réwniez
wskazywata na potrzebe wigczenia bankdw
w przedsiewziecie. Co ciekawe, to metoda,
ktora dziata przy innym, duzym programie spo-

tecznym — ,Rodzina 500 plus”.

Po drugie, nalezy otworzyc¢ ten program dla lu-
dzi o nizszych dochodach. Istniejg zapisy regu-
lujgce to, ale w praktyce sg one martwe. Jest
jednak szansa na zmiang, by¢ moze nawet
komponent, ktory ma naprawi¢ te sytuacje,
bedzie dziatat juz w momencie publikacji na-

Szej rozmowy.
| to wystarczy?

Mysle, ze brakuje jeszcze jednej, waznej rzeczy
— duzej, ogolnopolskiej kampanii informacyjnej,
ktéra zachecataby Polakéw do wymiany sta-
rych kopciuchow na nowoczesne i ekologiczne

systemy cieplne.

Mam wrazenie, ze program
obecnie jest troche
,Schowany"”. Rozmnawiam

z ludzmi z naprawde licznych
branz i ich wiedza o istnieniu
i dziataniu ,Czystego
powietrza” jest dalece
niewystarczajgca.

| dalej upraszczac¢ program. Przecietny ,Ko-

walski” nie moze przygotowywac dziesigtek
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stron urzedowych papierdow, tylko dlatego,
ze chce wzig¢ udziat w programie, na ktérym
wszystkim przeciez zalezy. On musi by¢ pro-
sty, szybki i zachecajgcy, a nie przyttaczajg-
Cy, sprawiajgcy wrazenie przygotowywania
jakichs skomplikowanych analiz technicznych
i finansowych wymaganych przy duzych inwe-

stycjach.

Skoro juz mowa o ,Kowalskich”, uwaza pan,
ze Polacy chetnie biorq udziat w takich inicja-
tywach, czy wcigz mamy do czynienia z ne-
gacjonistami smogowymi lub ludZmi, ktérzy
naprawde nie zwracajg uwagi na jakosé po-

wietrza?

Grupa ludzi, ktora chce wymieniac piece, sta-
le ros$nie i cho¢ wcigz sg osoby takie, jok pan
wskazat, to jednak ich liczba sie kurczy. Przypo-
minam, ze pare lat temu nawet wsrdd polity-
kow znajdowali sie negacjonisci lub tacy, ktorzy
machali na ten problem rekg. Teraz odnalez¢
polityka, ktory nie dostrzega problemu smogu
lub sie do takiego poglgdu przyznaje, jest juz
duzo trudniej.

| to jest zmiana na przestrzeni ostatnich kilku
lat, dostrzegam poprawe w tej kwestii. Duzo
zrobity media, te wieksze, jak i lokalne, regu-
larnie nagtasniajgc problem. Ale to wcigz za
mato, dlatego podkresle jeszcze raz potrze-
be duzej akcji informacyjnej. Robilismy swego
czasu badania swiadomosciowe i okazato sie,
ze naprawde mnostwo ludzi nie zdaje sobie
sprawy z tego, ze w miejscu gdzie mieszkajq,
obowigzujg uchwaty antysmogowe. | te oso-
by nie wiedzg, ze w perspektywie np. roku czy
dwaoch, te uchwaty zobligujg ich do wymiany
starych, nieefektywnych zrédet ciepta. Wielkie
zadanie stoi przed samorzgdami czy rzgdem,
by skutecznie poinformowac ludzi, ze czeka ich
obowigzek wymiany pieca. Samoswiadomose
ekologiczna nie wystarczy. Potrzeba twarde-
go prawa — jesli masz kociot, ktéry nie spetnia

limitow emisyjnych — musisz go wymienic.
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Méwiqc krétko: potrzebujemy zaréwno ,mar-
chewki", w postaci dotacji, jak i ,bata”, w po-
staci kar za niespetnianie wymogéw. A do tego

praca u podstaw?

Bez regulacji nie rozwigzano tego programu
nigdzie na swiecie. Dotacje takze sg koniecz-
ne i nie powinny by¢ ograniczone jedynie do
wymiany kotta, ale takze powinny wspoma-
gac poprawe efektywnosci energetycznej. Na
szczescie tak sie dzieje, bo ,Czyste powietrze”,
umozliwia nie tylko wymiane zrédta ciepta, ale

i docieplenie domu.

Budowanie $wiadomosci spotecznej, edukacia,
kampania informacyjna, to sg bardzo wazne
rzeczy, ale nie zastgpiqg ,bata” i ,marchewki”.
Benzyny ofowiowej nie wyeliminowano z rynku
dzieki kampanii informacyjnej i zachecaniu lu-
dzi do kupowania tej bezotowiowej, tylko po-

przez twarde regulacje.

Polski Alarm Smogowy
zabiegat np. o wprowadzenie
zakazu handlu kopciuchami

i to sie udato. Jak inaczej

z nimi walczy¢, jesli wcigz
bytyby w sprzedazy, a ludzie
mogliby je nabyc¢ za 1500 zt

i uzywac przez kolejne 20 lat?
Takich urzgdzen do polskich
domow trafiato nawet
150-160 tys. sztuk rocznie.

Niska emisja to nie tylko spalanie wegla, ale
takze emisja z transportu. Widaé to czesto
dzieki czujnikom Airly rozlokowanym blisko
alei w Krakowie. Tam jakos¢é powietrza czesto
jest znacznie gorsza, niz w innych punktach
miasta. Jak poradzié¢ sobie z tym problemem.
Sposobem jest wypchniecie samochodéw

z centrum?

map.airly.org

Krakow zaczgt podejmowac¢ dziatania w ra-
mach mozliwosci dawanych przez polskie pra-
wo. Miasto prébuje ograniczac ruch samocho-
dow, zacheca do korzystania z przyjazniejszych
srodowisku metod poruszania sie. Natomiast
funkcjonuje jedna, bardzo skuteczna metoda
stosowana w europejskich miastach, ale pol-
skie prawo nie daje samorzgdom mozliwosci

skorzystania z niej.

Jaka to metoda?

Jest to wprowadzenie stref czystego transpor-
tu. Polegajg one na ograniczaniu ruchu naj-
bardziej emisyjnych samochodow. Od dawna
apelujemy do rzgdu, by przyjeto ustawe da-
jgcq takg mozliwos¢e samorzgdom. Gdyby np.
krakowski samorzgd przyjgt uchwate, ze w per-
spektywie kilkuletniej, na okreslonym obszarze
miasta, bedg mogty poruszac sie tylko samo-
chody spetniajgce okreslony standard euro,
to problem emisji transportu bytby znacznie

mniejszy.

Taka strefa nie musiataby uderza¢ gwattownie
w najubozszych ludzi. W Berlinie, gdzie powsta-
wata jedna z pierwszych takich stref, najpierw
,pozbyto sie” starych diesli, a stare samochody
benzynowe mogty poruszac sie po strefie. Pro-
ces mozna przeprowadzac racjonalnie i ade-

kwatnie do sytuacji spoteczno-ekonomiczne.

Musze zapytaé pana o jeszcze jednq kwestie —
o stynny krakowski ,obwarzanek”. Czy Krakéw,
jako duze, wazne lokalnie miasto, ma wplyw
na okoliczne miejscowosci? To frustrujgce, ze
problem smogu jest skutecznie rozwigzywany
w miescie, po czym przychodzi typowa, zimo-
wa noc ze specyficznymi warunkami pogodo-
wymi, a spaliny z wszystkich okolicznych wsi
~Splywajq” do centrum.

To $wietnie pokazuje Airly. Nasze miasto jest jak
wanna, w ktorej odtykamy kurek, a zanieczysz-
czenie sptywa jak woda do odptywu. Potozenie
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w kotlinie nie sprzyja Krakowowi. Ta walka jest
nierowna, bo cho¢ w ,obwarzanku” coraz wie-
cej jest aktywnych samorzgdow, np. w Skawinie,
gdzie faktycznie zacheca sie mieszkancow do
wymiany piecéw, to nie kazda gmina dziata po-
dobnie, w wielu gminach urzednicy sq opieszali,

a wiodarze nie dostrzegajg skali problemu.

Potrzebujemy aktywnych i zaangazowanych
samorzqdow, ktore skutecznie zachecq miesz-
kancow do wymiany pieca i termomoderniza-
cji. Szansa na to, by pozbyc sie problemu smo-
gu w Polsce, jest i ten proces moze by¢ wsparty
wielomiliardowymi funduszami z Unii Europej-

skiej. Musimy tylko wykorzystac te szanse.

Andrzej Guta

Aktywista antysmogowy, ekspert ds. efektyw-
nosci energetycznej i ochrony powietrza, eko-
nomista srodowiska. Wspdtzatozyciel i prezes
Krakowskiego Alarmu Smogowego oraz inicja-
tywy Polski Alarm Smogowy dziatajgcych na
rzecz poprawy jakosci powietrza. W ostatnich
latach pracowat jako konsultant dla krajowych
i miedzynarodowych instytucji (m.in. Europejski
Bank Inwestycyjny, Organizacja Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju, inicjotywa JASPERS,
Komisja Europejskal).

Zrédito: smoglab.pl
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Mapa miast ukazuje wieksze zréznicowanie, niz mapa dla
POZIOM PM10 POZIOM PM2.5 0 wojewédztw.
$rednioroczny $rednioroczny

Na przyktad obrebie wojewddztwa slgskiego znajdujg sie
UE/PL WHO UE/PL WHO zaréwno Rybnik, czyli miasto o rekordowo wysokim stopniu

zanieczyszczenia, jok i Katowice, ktére charakteryzujq sie
40 pg/m* 20 pg/md 25 pg/m* 10 pg/m? jakoscig powietrza porownywalng do innych duzych miast
w Polsce, czyli jok na potudnie kraju - wzglednie czystym
powietrzem.
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Pawet Korzeniowski
W rozmowie

. Piotrem Siergiejem,
rzecznikiem prasowym Polskiego
Alarmu Smogowego

Dwa rodzaje
smogu w Polsce.
Oba w ciggu

roku zabijajg

populacje
matego miasta

Mieszkancy i mieszkanki Polski zmagajqg sie
z dwoma rodzajami smogu: Pierwszy z nich
to londynski, drugi - typu Los Angeles. Co je
rézni? Miedzy innymi o tym rozmawiamy z Pio-
trem Siergiejem, rzecznikiem prasowym Pol-

skiego Alarmu Smogowego (PAS).

Smog to zjawisko atmosferyczne, ktore po-
wstato w wyniku wymieszania sie powietrza

z dymem i spalinami.

Szacuje sig, ze z powodu
zanieczyszczonego powietrza
w Polsce notujemy okoto
40-45 tys. przedwczesnych
ZgQonow.

Skutki oddychania brudnym powietrzem sg
zauwazalne w wynikach badan najmtodszych
mieszkancow naszego kraju. W prébkach mo-
czu niektorych dzieci z zanieczyszczonego
Rybnika wykryto érednio o 425 proc. wyzsze
stezenie czarnego wegla od swoich rowie-
$nikdw z Francji, gdzie powietrze jest o wiele
czystsze. W 2019 roku czasopismo naukowe

,PLOS Biology" opublikowato raport, z ktorego
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wynika, ze mieszkancy najwiekszych miejskich
metropolii z wysokim poziomem zanieczysz-
czenia powietrza sg narazeni na rozwoj m.in.

depresji i innych zaburzen psychicznych.

Smog “londynski". To nie
Brytyjczycy majq kiopot,
a my

17 stycznia 2020 roku Katowice, Krakow, War-
szawa i Wroctaw znalazty sie w czotdwce miast
O najbardziej zanieczyszczonym powietrzu na
Swiecie. Tego dnia w Polsce mielismy do czy-
nienia ze smogiem "londynskim” (zamiennie -
zimowym), ktory swojg nazwe wzigt od tragicz-
nych wydarzert z 5 - 9 grudnia 1952 r. Wtedy
tragiczna jakos¢ powietrza przyczynita sie do
bezposredniej $mierci nawet 12 tys. osob.

Smog zimowy powstaje na skutek spalania
wegla i drewna w kottach lub kominkach i skta-
dajg sie na niego pyty zawieszone PM10 i PM2,5,
a takze weglowodory aromatyczne, czyli rako-
tworczy benzo(a)piren. Szczegdlnie grozne dla
zdrowia sg drobne 2,5-mikrometrowe czgstki,
ktore docierajg w gitgb naszego uktadu odde-
chowego czy krwionosnego. Przy duzej ekspo-
zycji sg w stanie uszkodzi¢ serce, ptuca, nerki

i mozg.

Smog londynski w Polsce
nasila sie na ogdt juz

w pazdzierniku, wraz

Z sezonem grzewczym.
Wystepuje praktycznie

na terenie catego kraju,
szczegolnie w tych miejscach,
gdzie do ogrzewania domow
uzywa sie “"kopciuchow”.
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Smog samochodowy
wystepuje rowniez zimg

Drugim rodzajem smogu
jest tzw. typ Los Angeles,
inaczej zwany letnim lub
fotochemicznym.

Choc¢ ten rodzaj zanieczyszczenia na ogot lubi
ciepto (zmaga sie przy temperaturze +24°C -
+35°C), to zdaniem Siergieja, "wystepuje u nas

przez caty rok”.

Smog samochodowy moze powodowac u lu-
dzi bole gtowy, podraznienia oczu, skory i ukta-
du oddechowego, zwiekszong zachorowalnose

na choroby oraz alergie.

- Smog samochodowy prawie nie wystepu-
je w matych miastach i na wsiach, natomiast
w duzych polskich aglomeracjach stanowi
ogromny problem. Wida¢ to szczegodlnie po
wynikach pomiarow ze stacji, ktore mierzg ste-
zenie tlenku azotu. Jako Polski Alarm Smogowy,
z pomocq szwajcarskiego laboratorium, w ze-
sztym roku sprawdzilismy stezenia w 120 miej-
scach w Warszawie i okazato sie, ze w wielu
miejscach normy sq przekroczone kilkakrotnie

- mowi Siergiej.

A co z zanieczyszczeniem powietrza, ktore po-
wstaje poprzez Scieranie sie klockow hamul-
cowych i opon? - To réwniez spory problem.
Kazdy samochdd, oprocz spalin, wytwarza za-
nieczyszczenia w postaci pytu ze scierajgcych
sie klockdbw hamulcowych i opon. Wzmozony
ruch pojazddw podnosi z ulic to, co juz wcze-
$niej opadto, generujgc wtorne pylenie. Bada-
nia mowiq, ze pyt z opon, klockdw i tzw. unos,
moze stanowi¢ nawet potowe catego zanie-
CzyszCzenia generowanego przez auta - twier-

dzi Siergiej.
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Ktéry smog jest gorszy?

Liczby nie pozostawiajqg ztudzen - o wiele cze-
$cigj zabija smog zimowy. Patrzgc na szacun-
ki Europejskiej Agenciji Srodowiska, z powodu
zimowego smogu w Polsce przedwczesnie
umiera okoto 45 tys. osob rocznie. - Jesli chodzi
o smog samochodowy, to mowi sie o ok. 1600

zgonow rocznie - mowi Siergiej.

Ekspert z Polskiego Alarmu Smogowego prze-
strzega jednak przed bagatelizowaniem smo-
gu samochodowego. Powyzsze dane nie sg
doskonate, bo “oba rodzaje smogu na siebie
nachodzqg”, dlatego trudno o precyzyjne dane

na temat $miertelnosci.

- Wiemy na pewno, ze spaliny dieslowskie, za-
liczane do smogu samochodowego, sg w gru-
pie substancji rakotworczych. Wartosciowanie,
ktory smog jest grozniejszy, mozna porownac
do pytania: “co jest groznigjsze? dzuma czy
cholera?”. Kazde z tych zanieczyszczen wptywa
na nasz organizm, kazde w troche inny sposob,

ale zawsze negatywnie - mowi.

Wymiana "kopciuchow"” idzie
w slimaczym tempie

Zdaniem Siergieja, jakos¢ powietrza w dwdch
poprzednich sezonach ulegata minimalnej po-
prawie, jednak wptyw miata na to pogoda.
- Zimy byty wietrzne, co miato wptyw na lep-
szg cyrkulacje powietrza. Zanieczyszczenie sie
po prostu rozwiato. Moze by¢ przeciez tak, ze
w Polsce utrzymywac¢ sie bedg mrozne tem-
peratury, dojdzie do inwersji, i znowu bedziemy

mowili o rekordowym smogu - twierdzi.

W procesie walki ze smogiem nie powinni-
smy liczy¢ na wiatr, lecz na mgdre dziatania,
rowniez na poziomie legislacji. By walczy¢ ze

smogiem zimowym, ktory zabija wiekszqg liczbe

map.airly.org

0sob, nalezy przyspieszy¢ wymiane piecykow
na wegiel i drewno. - Potrzeba koszto- i czaso-
chtonnej wymiany kottéw w domach i kamie-
nicach. To zmudny proces, bo w Polsce sg co
najmniej 3-4 miliony "kopciuchow”. Jesli doda-
my do tego kominki, liczba ta bedzie jeszcze
wyzsza - moéwi. Przyktadowo, szacuije sie, ze we
Wroctawiu w budynkach wielorodzinnych znaj-
duje sie okoto 13 000 piecow i kottéw na paliwa

state.

Cho¢ programy wymiany piecow funkcjonu-
jg w Polsce od kilku lat, to wedtug ekspertow,

efekty sg wcigz niezadowalajgce.

Koronawirus pokazat,
jak walczyé ze smogiem
samochodowym

Ekspert PAS twierdzi, ze smog typu Los Angeles
jest tatwiejszy do wyeliminowania niz ten lon-
dynski. - Mozna to zrobi¢ w ciggu w kilku mie-
siecy, dzieki wprowadzeniu przepisdw ogra-
niczajgcych naptyw samochodow do miast

- Mowi.

Jego zdaniem koronawirus dat dobry przyktad,
jak walczye¢ z tym zjawiskiem. - Musimy ograni-

czy¢ ruch samochodowy.

W marcu, gdy rozpoczagt
sie lockdown, w Warszawie
gwattownie poprawita sie
jakos¢ powietrza, a byto
to spowodowane wiasnie
zmniejszonym ruchem
pojazddw w miescie.

Zanotowano o potowe nizsze stezenia tlenku

azotu - twierdzi Siergiej.

59



60

AIRLY | ONET | VEOLIA

- Niestety, w Polsce praktycznie sie nie walczy
sie z tzw. smogiem z Los Angeles. Mowie “prak-
tycznie", bo sg co prawda podejmowane pro-
by, natomiast na ogdt blokujg je zwolennicy ru-
chu samochodowego. Na poziomie przepisdw
jestesmy bardzo daleko za UE. Tak czy inacze)j,
widze pewne nadzieje. Polski Alarm Smogo-
wy przeprowadzit badania opinii publicznej,
z ktorej wynika, ze wiekszos¢ mieszkancow
miast chce mnigjszego ruchu samochodo-
wego. Z jednej strony mamy zatem krzyczgcg
mnigjszos¢ pro-samochodowq, z drugiej - ci-
chg wiekszose, ktéra mowi ,nie zgadzamy sie
na takg liczbe pojazdow w miescie”. Licze, ze
legislatorzy zaczng wprowadzad restrykcje -

twierdzi.

Piotr Siergiej

Rzecznik prasowy Polskiego Alarmu Smogowego.



Czy wiesz, przez ile dni oddychates
zanieczyszczonym powietrzem?

Sezon 2019/2020 charakteryzowat sie w Polsce znaczqgco lepszym
powietrzem, niz sezon poprzedni, co spowodowane byto w gtdwnej mierze
warunkami pogodowymi (przede wszystkim wyzszymi temperaturami).

Przekroczenie normy PM10 dla Polski

N N
a1 o ol
1
1
1

dni z przekroczniem norrmy
o

IO '\,0'\ S \,0'\ SIS S I N S \,0'\ ST S S
oSS oS q,o”q,o“’qp\"qp‘" oS oSS o S 0,0"’0,04’0,0\*0,0%0,0" 0,0’\ O,o‘bo,oo‘
I e A I O NI O T ST U S B S R N I S B I S P M O NN
R O A i S S S S S A I S St
data
Przekroczenie normy PM2.5 dla Polski Na wykresach przedstawiono liczbe

dni w miesigcach, dla ktérych

30 $rednia dobowa wartosc¢ stezenia

- PM2.5 przekraczata norme WHO

(wynoszqgcqg 25 ug/m?d) oraz liczbe

N
(€3]

n B dni w miesigcach dla ktérych
warto$¢ dobowa stezenia PM10
przekraczata polskg norme,
wynoszgcg 50 ug/m?.

N
(@]

(@]

dni z przekroczniem norrmy
3 @
o —
Pl =
Q

OKRES 1 e
8.2018 DO 08.2020 TO 7 3 O d n I Gl
. C/ZEGO...
7 PRZEKOCZENIEM NORMY . ro_ e
ZANIECZYSZCZENIA (PM10 > 50ug/m?) 1 55 d n I DDDD {"~ Clll’|y




szkolna *

Raszyn

5 4 CACH (PM)

Bywato lepie}.-

wy na tywo

Pomiar chwilo




O

iNNogy

Mapa smogo!wa
INnnogy - mnig|
CO2, wiecej
danych

O smogu

w stolicy

Tysigce przejechanych kilometréw, a jedno-
czesnie mniej CO2 w atmosferze. Warszawia-
cy zyskali bardzo dokiadnq, aktualizowang
w czasie rzeczywistym, mobilng mape jakosci

powietrza.

Od marca 2020 roku mieszkarcy stolicy mogg
wsigéc do 25 bezemisyjnych aut innogy go!
wyposazonych w czujniki smogu | uczestni-
czy¢ w wyjgtkowym na skale $wiatowq projek-
cie pomiaru jakosci powietrza. Dane zebrane
przez samochody widoczne sg na zywo, nad
dynamicznie generowanej mapie, na stronie
airlyeu/mapasmogowa oraz w  aplikacjach

mobilnych na systemy Android i iOS.

Mapa Smogolwa utatwia podejmowanie co-
dziennych decyzji tym, ktorzy chcg by<¢ mniej
narazeni na smog: czy i gdzie mozna pobiegac
lub wyj$¢ na spacer. Pokazuje nowe informacje
O zanieczyszczeniu powietrza w miescie i oko-
licach. Mobilne czujniki nie tylko zapewnity
mozliwo§é pomiaru we wszystkich dzielnicach
Warszawy - w tym dla Pragi Péinoc, gdzie nie
bylo stacjonarnego pomiaru. Umozliwity réw-
niez znacznie dokladniejsze zobrazowanie
w przestrzeni jakosci powietrza w Warszawie.
Pozwolity zidentyfikowac¢ hotspoty, czyli lokal-
ne zrédia zanieczyszczenia powietrza, dajgc

znacznie lepszy obraz zjawiska.
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W stolicy znajduje sie tylko kilka oficjalnych punk-
tow pomiaru zanieczyszczenia powietrza, z kté-
rych dane udostepnia Urzgd Miasta Warszawy.
Oprocz Pragi Potnoc, dzieki Mapie Smogolwe;j
doktadniejsze informacje o zanieczyszczeniu
powietrza zyskali m.in. mieszkajgcy w Falenicy,
Konstancinie Jeziornie, Otwocku, Ozarowie Ma-
zowieckim, Zgbkach i Markach. Wczesniej musieli
oni polegac¢ na odczytach z czujnikdw czesto

oddalonych o wiele kilometréw.

Mapa Smogolwa jest
aktualizowana z niezwykiqg
doktadnosciqg: 25 czujnikow
daje wynik 144 tys. odczytow
w ciggu doby (jedno auto -
4 odczyty na minute).

Przyktadowo 29 marca 2020r., kiedy jakos¢ po-
wietrza byta najgorsza od momentu urucho-
mienia akcji, dzienna liczba sesji na stronie airly.
eu osiggata wynik do 3 tysiecy. W pierwszym
potroczu od uruchomienia Mapy Smogolwej
podczas jazdy i postoju auta zrealizowaty
31 min 392 tys. pomiardw, przejechaty ponad

100 tys. kilometrow.

Dzieki bezemisyjnej jezdzie
do atmosfery nie trafito blisko
14 ton CO%
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Na mapie mozna sledzi¢ auta i trasy. Ich kolo-
ry, pokazujg poziom smogu w danym miejscu.
Czerwony oznacza wysoki, zielony - niski. Dane
dotyczg najbardziej szkodliwych dla zdrowia
pytow PM1, PM 2.5, PM10, aktualnej temperatu-

ry, ci$nienia i wilgotnosci powietrza.

W kontekscie ostatnich wydarzen warto pod-
kredli¢, ze rowniez ze wzgledu na pandemie,
czyste powietrza ma duze znaczenie dla zdro-
wia ptuc. Potwierdzono, ze staba odpornose
i choroby uktadu oddechowego, mogg wpty-
ng¢ na przebieg COVID-19 Stgd informacje
dostarczane przez Mape Smogolwg majg dia

wielu duze znaczenie.

Dobrg wiadomoscig jest, ze lockdown dopro-
wadzit do ogromnego zmniejszenia zanieczysz-
czen na catym s$wiecie®. Jak podajg autorzy
"The Lancet” spadki sg tak duze, ze widac je
nawet na zdjeciach z kosmosu. Wedtug danych
Airly, w  Warszawie, w porownaniu do 2019 r.
$rednie dobowe stezenie dwutlenku azotu
zmniejszyto sie o 10 proc. Natomiast godzinowe
stezenia w trakcie popotudniowych szczytdw

komunikacyjnych, spadty az o 40 proc.

Rozwiqzania przyjazne klimatowi, jak auta
bezemisyjne, ktére w ciqgu calego swojego
cyklu uzytkowania nie generujq zanieczysz-
czen lub generujqg ich mniej, pokazujq warsza-
wiakom, ze czystsze powietrze w miescie jest
mozliwe. Warto z nich korzystaé, bo w kwestii
naszego zdrowia i przyszlosci planety liczy sie
teraz dziatanie kazdego z nas.
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Mobilne czujniki nie tylko zapewnity pomiar we
wszystkich dzielnicach Warszawy — w tym dla

TARGOWEK Pragi Pétnoc, gdzie nie byto stacjonarnego
pomiaru jakosci powietrza. Umozliwity one rowniez
znacznie doktadniejsze zobrazowanie

PRAGA-POENOC Ll w przestrzeni jckos’ch powietrza w Warszawie.
Pozwolity zidentyfikowac hotspoty
PRAGA POLUDNIE zanieczyszczenia powietrza, zwigzane z lokalng
SRODMIESCIE emisjq, dajgc znacznie lepszy obraz zjawiska

smogu.

Na Pradze Pétnoc od 5 marca do 25 maja
wykonano az 1 milion 380 tysiecy pomiarow jakosci
powietrza dzieki samochodom innogy go!
uzytkowanym przez mieszkancéw w ramach
projektu. Dane pokazaty, ze jakos¢ powietrza w tej
dzielnicy byta gorsza, niz w sgsiadujgcym z nig
WILANOW Srodmiesciu i Zoliborzu. Dokiadnose przestrzenna
pomiaréw dokonanych za pomocg czujnikdw
mobilnych Airly umozliwita rowniez identyfikacje
hotspotu czyli najwiekszego lokalnego miejsca
zanieczyszczenia powietrza dzielnicy. Zazwyczaj
koncentrowat sie on w rejonie stacji kolejowej
Warszawa-Praga.

WEOCHY

dane z czujnikdw stacjonarnych






Monika Zieleniewska
W rozmowie

z prof. KrZVSZtOfem
Pyrciem,

wirusologiem, profesorem nauk
biologicznych na Uniwersytecie
Jagiellorskim

Smog moze
zmienic
zasady gry,
gdy epidemia
koronawirusa
przyspiesza

Czy smog, epidemia koronawirusa oraz osta-
bienie odpornosci i inne negatywne dla zdro-
wia czynniki, ktére niesie ze sobq jesien, two-
rzq potencjalnie niebezpiecznqg mieszanke? Na
to pytanie musimy odpowiedzieé¢ twierdzqco.
Jednak zamiast panikowaé, lepiej podejsé do
problemu racjonalnie i siggngé po dostepne
srodki zaradcze. Mamy przeciez spory wplyw,
chociazby na ograniczenie zachorowan na
COVID-19 - przypomina wybitny wirusolog,
prof. Krzysztof Pyré.

© Sq juz pierwsze badania, ktére sugerujq,
ze zanieczyszczenia powietrza oraz smog
mogq wplywaé na ciezszy przebieg zakaze-
nia koronawirusem.

© Z badaniami naukowymi jest tak, ze czesto
ich przelozenie na swiat rzeczywisty bywa
niebezpieczne - twierdzi wirusolog.

© Rozsqdne zachowania pomogg nam zapa-
nowaé¢ nad pandemiq. Bgdzmy roztropni -

apeluje prof. Pyré.

MZ: Co sie dzieje, kiedy zabéjczy koronawi-
rus spotyka sie z toksycznq chemiq zawartq

w smogu?

KP: Nic, gorzej, jesli smog zetknie sie z nami.
Smog sam w sobie moze powodowac m.in.

schorzenia uktadu oddechowego, ale réwniez
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pogarsza wydolnos¢ naszego uktadu odde-
chowego i ogdlny stan organizmu. Jezeli gorzej
funkcjonujemy i spada odpornose, to mozna za-
czgc sie zastanawiac, czy pojawienie sie kolej-
nego czynnika ryzyka, czyli wirusa SARS-CoV-2,

sprawi, ze konsekwencje zakazenia bedqg gorsze.
A czy ktos juz zaczqt sie zastanawiaé?

Dostepne badania pokazujg - zaznaczam, ze
sg to badania korelacyjne, czyli wskazujgce na
wspotwystepowanie réznych zjawisk - ze istnie-
je dos¢ sciste powigzanie pomiedzy smogiem
a ryzykiem ciezszego przebiegu infekcji koro-
nawirusem. Podobnie inne czynniki, ktére pojo-
wigjg sie jesieniq i zimg - zakazenia wirusowe,
bakteryjne, zwigzane z brakiem stornca osta-
bienie naszego uktadu odpornosciowego, spo-
wodowane suchym powietrzem na zewngtrz
i w pomieszczeniach uszkodzenia uktadu od-
dechowego - w pofgczeniu ze smogiem mogag
sprawic, ze przebieg COVID-19 bedzie ciezszy.
Pamietajmy jednak, ze sam smog koreluje tez
z catg masg innych rzeczy, m.in. z cywilizacjqg,
czyli ze starzejgcym sie spoteczenstwem i za-

geszczeniem ludnosci. Zmiennych jest sporo.

W takim razie nie nalezy przejmowac sie histo-
riami o tym, ze koronawirus dluzej utrzymuje

sie w zanieczyszczonym powietrzu?

Tez o tym styszatem, ale traktuje to jok speku-
lacje, nie ma zadnych mocnych danych, ktore
by co$ takiego potwierdzaty. Smog raczej nie
jest czynnikiem, ktory sprawi ze nagle przybe-
dzie zakazen. Ale mimo wszystko moze zmieni¢

zasady gry i sprawi¢, ze wiecej ich zobaczymy.

Przypadki, ktore latem byty
bezobjawowe, mogqg sie
ujawnic, a ostabienie naszego
organizmu moze przetozyc sie
na wyzszy odsetek ciezkich
przypadkow.
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Czyli zachodzi ryzyko.

Ale jak duze jest to ryzyko, to pokaze przysztose.
Mam nadziejg, ze efekty bedq jak najmniejsze,
ale trzeba te wiedze mie¢ z tytu gtowy. Od
dtuzszego czasu apeluje, zeby wzige¢ pod uwa-

ge fakty.

Jedna rzecz to jesien i wbrew temu, co prze-
widywaty modele matematyczne, a zgodnie
z tym, co mowili wszyscy, ktorzy znajg sie na
wirusologii, epidemia znacznie przyspieszyta.
Od kilku miesiecy wiedzielismy, ze tak sie wyda-
rzy, podobnie, jak wiosng mielismy nadzieje, ze
ryzyko zmniejszy sie latem. Epidemia przyspie-
szyta wraz z nadejsciem jesieni, jednak jezeli
pojawiqg sie dodatkowe czynniki, ktore sprawiq,
ze wiecej osdb bedzie potrzebowato hospitali-
zacji w grudniu, styczniu i lutym sytuacja moze

stac sie nieprzyjemna.
Czy jesteSmy w stanie co$ na to poradzié?

W tym momencie przede wszystkim powinni-
$my zmniejszy¢ dzienng liczbe przypadkow in-
fekcji. Na smog tez oczywiscie fajnie bytoby cos
poradzi¢, ale pamietajmy, ze nie jest to takie

proste...

Oczywiscie ograniczenia
zwigzane z mobilnoscig
wptyng na poziom
zanieczyszczenia, ale
palenie w piecach? Tego nie
unikniemy.

Jezeli kto$ ma rozwigzanie, co od reki zrobi¢ ze
smogiem, to ja z checig sie pod nim podpisze,

szczegolnie mieszkajgc w Krakowie.
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W takim razie koncentrujmy sie na koronawi-

rusie.

Akurat metody zaradcze sq dostepne dla
kazdego - dystans, maseczka i higiena. Je-
zeli nie mozemy umyc¢ rgk lub jest to utrudnio-
ne, np. w sklepie, to wtedy dezynfekcja. W ten
sposob jestesmy w stanie bardzo ograniczy¢
rozprzestrzenianie sie wirusa. Istotne jest row-
niez zrozumienie, ze on najlepiej przenosi sie
w zamknietych pomieszczeniach, przy bliskich
kontaktach. Kiedy siadamy w niewielkim po-
mieszczeniu i jemy razem lunch - to doskonate

warunki do zakazenia.

Czy wszystko na ten temat juz zostalo powie-
dziane? Moze pojawiq sie jakie$ nowe badania?

Powinnismy stosowac¢ sie do zasady, ze bada-
nia naukowe wskazujqg kierunek, ale jednocze-
$nie pamietac, ze miedzy nimi a praktykg jest
spora przepase. Czesto bezposrednie przeto-
zenie wynikow badan podstawowych na swiat
rzeczywisty moze byc¢ niebezpieczne, jak ma
to miejsce w przypadku wstepnych doniesien
o aktywnoéci niektérych substancji czy lekow.
Jeslichodzi o przenoszenie sie wirusa, pojawia-
jg sie badania, ktore pokazujg, ze teoretycznie
moze on przenosi¢ sie przez aerozol. Oczywi-
Scie, ze ma to swoje konsekwencje i trzeba je
uwzgledni¢, ale nie przyjmujmy automatycznie,
ze wirus przenosi sie przez aerozol. Cata masa
danych pokazuje, ze nie jest to najwazniejsza

$ciezka transmis;ji.
W sumie to pocieszajqgce.

Gtowng sciezkq rozprzestrzenionia wirusa sg
wieksze krople, wydostajgce sie z naszego
uktadu oddechowego. One w normalnych wa-
runkach, statystycznie sg w stanie pokonac
dystans do pottora metra, wiec kiedy stoimy
troche dalej, majg matg szanse, zeby nas do-
siegng¢. Dodatkowo, wieksze krople zatrzymu-
jg sie na maseczkach i jesli osoba chora zatozy

map.airly.org

maseczke, to prawdopodobienstwo, ze kogos
zarazi, maleje. Kolejna rzecz, krople osiadajg
na przedmiotach codziennego uzytku, ktorych
dotykamy, przenoszgc wirusy na twarz. Obie
drogi transmisji przecinamy maseczkqg i dy-
stansem. To jest w tym momencie najwazniej-

szy przekaz.

To metody na zatrzymanie transmisji nie tylko

koronawirusa.

Oczywiscie, teraz okazuje sie, ze inne zakazenia
zanikajqg, dzieki zastosowaniu prostych zasad
higieny i zachowania. W porownaniu do sta-
tystyk z ubiegtych sezonodw, przypadkow grypy
na potkuli potudniowej byto znacznie mniej. Jak

bedzie u nas, okaze sie.

Sami jesteSmy w stanie ograniczyé epidemie

koronawirusa?

Nie mamy narzedzi, ktdre by nam pozwolity od-

gornie nad nim zapanowac.

Czekamy na nowe leki,
czekamy na szczepionki, ale
zaden edykt ani nakaz ani
decyzja niczego nie zmieni,
jezeli my nie bedziemy chcieli
tego zmienic.

Tak naprawde to, co sie wydarzy, jest w na-
szych rekach i chociaz bedzie nam trudno, to
i tak od nas zalezy, czy wyjdziemy z epidemii

obronng rekg w stosunkowo krotkim czasie.

Moze warto dodatkowo wspomagaé odpor-

nos$¢?

Bytbym za tym, zeby$smy jg wspomagali prowa-
dzqgc zdrowy tryb zycia. Nie ufajmy roznym cu-

downym srodkom, ktére majg nas zabezpieczy<
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przed wirusem, o w wiekszosci przypadkow to
jest szarlataneria. Pojawiajg sie doniesienia, na-
wet o lekarzach, ktorzy podajg pacjentom pre-
paraty o kompletnie niesprawdzone] aktywno-
$ci. W ten sposodb tylko zaszkodzg, cho¢ moze
im sie wydawac, ze pomagajqg. Pierwszg zasadg

powinno byc, zeby nie szkodzi¢.

Pomimo smogu i pomimo pandemii bgdzmy

aktywni.

Kiedy mozna na $wiezym powietrzu, a kiedy
nie mozna - w domu. Aktywnosc¢ tam, gdzie sie
da, zdrowe odzywianie i... wiem, ze to zabrzmi
troche ironicznie, ale tez higiena psychiczna.
Proba uspokojenia sie, nieulegania ani w jed-
ng, ani w drugq strone porywom serca, ktére
nam sie w tym roku zdarzaty. Ani przerazenie
z poczqgtku pandemii, ani kompletne ignoro-
wanie zagrozenia nie ma absolutnie zadnego
uzasadnienia, a moze by¢ dla nas i wszystkich

wokot szkodliwe.
Apel o racjonalne podejscie do sytuacji?
Absolutnie, pandemia jest niebezpieczna, ale

jestesmy w stanie nad nig zapanowac. Chyba

ze postgpimy nieroztropnie...

prof. dr hab. Krzysztof Pyré

jest profesorem nauk biologicznych na Uniwersy-
tecie Jagiellonskim; biologiem i biotechnologiem,
specjalistg w zakresie mikrobiologii i wirusologii.
Profesor jest twoércq Laboratorium Wirusologicz-
nego BSL3 Virogenetics w Matopolskim Centrum
Biotechnologi. Od marca 2020, po wybuchu
pandemii koronawirusa, kieruje zespotem pro-
wadzgcym badania nad wirusem SARS-CoV-2
w Matopolskim Centrum Biotechnologii. 25 mar-
ca 2020 zostat powotany na cztonka zespotu do-
radczego ministra nauki i szkolnictwa wyzszego
,do spraw dziatan zwigzanych z zapobieganiem,

przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19".



/anieczyszczenie powietrzo
w wybranych uzdrowiskach

Okres 01.08.2019-31.07.2020

Uzdrowiska w poétnocnej czesci Polski charakteryzujq sie bardzo dobrg
jakosciq powietrza.

Z kolei dla uzdrowisk potozonych w gérach, na mapie widac¢ wyrazng réznice
miedzy uzdrowiskami zlokalizowanymi w Karpatach, gdzie poziomy
zanieczyszczen przekraczajg normy, a tymi w Sudetach, gdzie zanieczyszczenie
jest znacznie nizsze.
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Marcin
Szwagrzyk

Wptyw
zanieczyszczenia
powietrza na
zachorowania
na COVID-19

w Polsce

© Badania prowadzone na catym $wiecie po-
twierdzajq zwiqzki pomiedzy zanieczysz-
czeniem powietrza (zaréwno dlugoletnim
jak i aktualnym) a liczbq i przebiegiem za-
chorowan na COVID-19.

© Przedstawiona w tym artykule analiza da-
nych dla wszystkich powiatéw w Polsce wy-
kazata, ze sposréd przebadanych czynni-
kéw, to smog ma najwiekszy wptyw na ilosé
zachorowan.

© Walka z zanieczyszczeniem powietrza i mo-
nitoring smogu mogq okaza¢ sie kluczowe
dla pokonania pandemii koronawirusa.

Od potowy marca 2020 naszemu zyciu towa-
rzyszy pandemia COVID-19 Nie ustajg dyskusje
o strategiach obieranych przez panstwa, obo-
strzeniach czy tez czynnikach wptywajgcych
na ilo$¢ i przebieg zachorowan. Pandemii tej
towarzyszy réwniez niespotykany nigdy wcze-
$niej w historii wysyp danych, wykreséw, modeli
i analiz. Jednoczesnie, pomimo tego, brakuje
wcigz wystarczajgcej wiedzy na temat tej epi-
demii i wiele pytan pozostaje bez odpowiedzi.
Na przyktad kluczowa kwestia tego jok dtugo
trwa odpornos¢ po przejsciu infekeji wirusem,

wcigz nie zostata wystarczajgco zbadana.

Jednym z czynnikéw majqgcych wplyw na to,
jak ludzie przechodzq infekcje wirusem, jest

niewqtpliwie zanieczyszczenie powietrza.
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Oddychanie przez wiele lat powietrzem o ztej
jakosci pogarsza bowiem stan drog oddecho-
wych, zwiekszajgc ryzyko ciezkiego przebiegu
choroby a nawet $mierci'. Juz na wiosne 2020
Zwracano uwage na to, ze regiony szczegolnie
dotkniete przez COVID-19 (np. Lombardia we
Wioszech), charakteryzowaty sie duzym zanie-

czyszczeniem powietrza.

Dysponujgc niespotykang w skali $wiata (ze
wzgledu na swojg doktadnos$e przestrzenng
i dtugi czas trwania nieprzerwanych ciggow ob-
serwacji) bazg danych dotyczgeqg jakosci po-
wietrza na terenie Polski, postanowilismy zbadac
jaki jest wptyw lokalnego zanieczyszczenia po-
wietrza na pandemie oraz jednoczesnie porow-
nac smog do innych, wymienianych w literaturze
czynnikdw, ktdre rowniez mogg mie¢ wptyw na
liczbe oraz przebieg zachorowan. Zatozylismy,
na podstawie dostepne;j literatury o wptywie za-
nieczyszczenia powietrza na organizm cztowie-
ka, ze jesli zanieczyszczenie powietrza miatoby
wptyw na przebieg epidemii, bytoby to widocz-
ne przede wszystkim w liczbie zgondw i przy-
padkow ciezkich, ale takze w liczbie przypadkow
objawowych. Z punktu widzenia odpowiednigj
ilosci danych, istniejq braki w statystykach do-
tyczgcych $mierci na COVID-19 w powiatach
i co wiecej, klasyfikacja na zgony spowodowane
przez COVID-19 i na zgony spowodowane przez
COVID i choroby wspdtistniejgce zmieniata sie
w czasie. Z kolei jesli chodzi o liczbe przypad-
kéw ciezkich, to nie jest prowadzona w tym za-
kresie ewidencja na zadowalojgcym poziomie
doktadnosci, a ponadto istniejg rozne definicje

opisujgce czy dany przypadek jest ciezki.

W zwiqzku z powyzszym, przyjelismy do dal-
szych analiz liczbe potwierdzonych przypadkéw
zarazen koronawirusem Sars-CoV-2 w powia-
tach, odniesiong do 100 000 mieszkancéw (stan

na dzien 31.10). Wielko$¢ ta méwi nam zardwno
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O rozprzestrzenianiu sie epidemii, jok réwniez
mozna na jej podstawie wnioskowac o przebie-
gu przypadkdw, poniewaz ostre zachorowania,
w przeciwienstwie do zachorowan bezobjo-
wowych, pociggaty za sobg koniecznos¢ wy-
konywania wiekszej ilosci testow i tym samym
skutkowaty wiekszqg liczbg stwierdzonych przy-
padkéw. Przyjelismy wiec zatozenie, ze w przy-
padku strategii testowania na terenie Polski licz-
ba wszystkich wynikdw pozytywnych jest mocno
skorelowana  z liczbg wynikdw  pozytywnych
z przebiegiem objowowym. Do przeprowadzonej
analizy wykorzystano dane opracowane przez

Michata Rogalskiego (bitly/covid19_powiaty).

Jako miare zanieczyszczenia powietrza przyjeli-
$my roczne, usrednione wartosci stezenia PM2.5
ze wszystkich stacji wystepujgcych na terenie
danego powiatu. \W przypadku, gdy na obsza-
rze danego powiatu nie byto naszego czujnika,
dane o zanieczyszczeniu zostaty uzupetnione na

podstawie wartosci z powiatéw sgsiednich.

Do analizy, oprocz zanieczyszczenia powietrza,

wzielismy pod uwage rowniez oddziatywanie

innych czynnikow:

© gestosé zaludnienia - warunkuje natezenie
kontaktow miedzyludzkich i prawdopodo-
bienstwo zarazenio?;

© zagospodarowanie turystyczne - wskazu-
je na to, ktore powiaty w okresie wakaciji
byty destynacjg wyjozdow urlopowych, co
sprzyjato rozprzestrzenianiu sie wirusa;

© % ludnosci ponizej 14 roku zycia — wyrazony
jako liczba dzieci w szkotach; uwzgledniony
ze wzgledu na to, ze szkoty przyczyniajg sie
do rozprzestrzeniania epidemii®;

© % senioréw (ludnosci powyzej 65 roku zycia)
- (ludnoéci powyzej 65 roku zycia) - $wiadczy
zardbwno o tagodzgcej dla przebiegu epide-
mii peryferyjnosci powiatow, jak i o udziale

grupy narazonej na ostry przebieg choroby*;

T Comunian, S., Dongo, D., Milani, C., & Palestini, P. (2020). Air pollution and covid-19: The role of particulate matter in the spread and increase of co-
vid-19's morbidity and mortality. International Journal of Environmental Research and Public Health, 17(12), 1-22. https://doi.org/10.3390/ijerph17124487.

2 Carozzi, F., Provenzano, S., & Roth, S. (2020). Urban density and COVID-19 IZA Institute of Labor Economics, 13440, 1-27 www.iza.org

* European Centre for Disease Prevention and Control. (2020). COVID-19 in children and the role of school settings in COVID-19 transmission. August, 31.
https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/children-and-school-settings-covid-19-transmission#no-link
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© wspélezynnik feminizacji (liczba kobiet /
liczba mezczyzn) wérdd senioréw  uwzgled-
niony z powodu zrdéznicowania przebiegu
choroby ze wzgledu na pte¢ pacjenta;

© % ludnosci zatrudnionej w przemysle -
przyczynia sie do powstawania ognisk za-
chorowan w zaktadach przemystowych i ko-
palniach®

© odlegtosé od Igdowych przejéé granicznych
— wskaznik ‘umiedzynarodowienia’ danego
powiatu — moze wptyngc na kontakt z zaka-

zonymi ludzmi przybywajgcymi z zagranicy.

map.airly.org

zanieczyszczenie powietrza (PM 2.5)
$rednie roczne dla 2019 .

Zastosowany model statystyczny pozwolit na
wyekstrahowanie pewnych zaleznosci ptyng-
cych z danych zrédiowych, co umozliwito na
wyjasnienie za pomocqg analizowanych czyn-
nikdw ok. 30% zréznicowania liczby zachoro-
wan  pomiedzy poszczegdlnymi  powiatami.
Pozostate zréznicowanie, ktérego nie udato sie
nam wyjasni¢ przy uzyciu modelu, moze byc¢
zwigzane z rolg innych czynnikéw (jeszcze nie
rozpoznanych) jak i z losowoscig wystepowania
ognisk zachorowan w poczgtkowym stadium

epidemii.

“Walter, L. A., & McGregor, A. J. (2020). Sex- And gender-specific observations and implications for COVID-19 Western Journal of Emergency Medicine,

21(3), 507-509. https://doi.org/10.581T1/westjem.2020.4.47536

5 https://www.money.pl/gospodarka/kopalnie-wylegarnia-koronawirusa-ponad-6é6-tys-zakazonych-w-3-spolkach-6533789016266881a.html
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-50
wskaznik zagosp. % zatrudn. w
feminizacji  turystyczne przemysle
wsrod
seniorow

Na powyzszym wykresie przedstawiono wptyw
analizowanych czynnikdw na liczbe przypad-
kow zachorowan na COVID-19 Wszystkie czyn-
niki zostaty przeskalowane, tak aby ich wartosci
zawieraty sie w przedziale od O do 1 - co po-
zwolito na poréwnanie ze solbg oddziatywania
roznych parametrow powiatow. Ponizszy wykres
pokazuje wiec, jaki wzrost zachorowan (w przy-
padkach na 100 000 mieszkancow) bedzie to-
warzyszyt wzrostowi wartoéci danego czynnika

z jego wartosci minimalnej do maksymalne;j.

Obliczenia modelowe
wykazaty, ze zanieczyszczenie
powietrza byto
najwazniejszym czynnikiem
sposrod analizowanych,
ktérego wzrost byt

W nNajwyzszym stopniu
skorelowany ze wzrostem
zachorowan w powiatach.

Wzrostowi zanieczyszczenia o 100% towarzy-
szyt wzrost zachorowan az o 160 przypadkow

(gdzie srednia ilo$¢ przypadkow na terenie

odl. od gestosc % dzieci SMOG
przejs¢ zaludnienia
granicz.

catej Polski w dziert wykonywania analizy to
900/ 100 tys. 0sob).

Na drugim miejscu znalazt sie udziat dzie-
ci w stosunku do catej ludnosci w powiecie
(ktérego wpltyw na liczbe przypadkow ogra-
niczat sie do 90). Nastepna w kolejnosci byty
gestosc zaludnienia (wzrost o 42 przypadki)
oraz odlegto$¢ od przejs¢ granicznych (wzrost
0 40 przypadkow), kolejnymi czynnikami, ktore
towarzyszyly wzrostowi zachorowan byty: duzy
procent osob zatrudnionych w przemysle oraz
wysoki stopien zagospodarowania turystycz-

nego powiatow.

Czynnikiem, ktory w wyraznym stopniu byt sko-
relowany ze spadkiem liczby zachorowan byt
wspotczynnik feminizacji wérod oséb powyzej
65 roku zycia.

Nasze analizy wykazaty, ze korelacja smogu
i zachorowan na Covid byta bardzo wyrazna
i co wiecej, byta ona duzo wyzsza niz korela-
cja dla jakiegokolwiek innego czynnika, ktory
zgodnie z literaturg, moze mie¢ dodatni wptyw
na ilos¢ zachorowan i dla ktorego bylismy
w stanie pozyskac¢ dane.
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Podobne analizy warto z pewnosciqg przepro-
wadzi¢ dla innych panstw - zwtaszcza tych
mocniej dotknietych pandemiqg koronawiru-
sa. Pozostaje rowniez do przeanalizowania,
w $wietle danych z Polski, rola epizodéow du-
zego zanieczyszczenia i ich wptyw na przebieg
choroby w danym momencie, jak i rola smogu
w transmisji wirusa - co powigzane moze byc

z obserwowang sezonowosécig zachorowan.

Dlatego walka o czyste powietrze, jak i monito-
rowanie zanieczyszczen i udostepnianie infor-
macji o nim opinii publicznej, mogqg okazac¢ sie
kluczowe dla ostatecznego pokonania pande-
mii COVID-19.

Marcin Szwagrzyk

jest magistrem geografii specjalizujgcym sie
w analizie danych i komputerowym modelo-
waniu proceséw przyrodniczych. Aktualnie jest
doktorantem na Wydziale Geografii i Geologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego, a jego praca na-
ukowa zwigzana jest prognozowaniem zmian
uzytkowania ziemi. Od 2020 roku pracuje w fir-
mie Airly na stanowisku specjalisty ds. analizy
danych. Jego zainteresowania badawcze obej-
mujg modelowanie zagrozenia powodziowego,
historyczne i przyszte przemiany krajobrazu oraz
wykorzystanie uczenia maszynowego w anali-
zach przestrzennych. Ze szczegdlnym zaintere-
sowaniem $ledzi i modeluje zjawiska wptywajgce
na stan jakosci powietrza, jest autorem i wspot-

autorem kilkunastu artykutdw naukowych.
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Jakosc¢ powietrza w Polsce jest znacznie gorsza niz
w zdecydowanej wiekszosci krajow Europy, w tym
gorsze niz we wszystkich panstwach regionu

Europy srodkowo-wschodniej.
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za okres ostatnich 12 miesiecy
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zrodto: Europejska Agencja Srodowiskowa, Airly

NORMY:
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$rednioroczny

UE/PL
40 pg/m?

POZIOM PM2.5
$rednioroczny

UE/PL WHO
25pug/m* 10 pg/m?

' Nieliczne panstwa w Europie - lezgce na potwyspie

©

batkanskim (Bosnia, Macedonia Potnocna, Serbia)
charakteryzujqg sie podobnymi, lub wigkszymi stezeniami
pytow zawieszonych, co najbardziej zanieczyszczone regiony
w Polsce.

Zanieczyszczenie powietrza jest jednak bardzo zroznicowane
regionalnie, w obrebie tych samych panstw mozna znalez¢
obszary o dobrej, jak i bardzo ztej jakosci powietrza -
przyktadem tego sqg pétnocne regiony Wioch - dobrze
widoczne na powyzszej mapie Europy.
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W stosunku do stolic zachodnioeuropejskich, Warszawa charakteryzuje sie
znacznie gorszq jakoscig powietrza. W miesigcach zimowych
zanieczyszczenie powietrza w stolicy Polski jest nawet dwu i trzykrotnie
wyzsze, niz zanieczyszczenie w Berlinie, Londynie i Madrycie.

PM10

Warszawa

Berlin

Londyn Madryt

PM10

Warszawa

Bratystawa Budapeszt

Poréwnujgc Warszawe do innych stolic panstw grupy Wyszehradzkiej - a wiec regionu panstw
o zblizonym poziomie rozwoju do Polski, jak i o podobnych warunkach geograficznych, joko$¢ powietrza

o w polskiej stolicy jest wyraznie najgorsza, w sezonie grzewczym nawet o 100% niz w pozostatych stolicach.

Warszawa charakteryzuje sie podobng jakoscig powietrza do stolic panstw batkanskich. Jedynie
w Sarajewie zanieczyszczenie powietrza jest wyraznie wyzsze niz w polskiej stolicy.
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Magdalena
Galczynska

todzianie nie
chcqg sie dusic

W smogu. Jak
walczyc¢ o czyste
powietrze?

Sezon grzewczy w pelnej krasie, co oznacza,
ze jakos¢ powietrza drastycznie spada. Czesé
mieszkancéw narzeka, inni udajq, ze problemu
nie widzqg, a przede wszystkim - nie czujq -
i bez namystu pakujq do piecéw paliwo niskiej
jakosci, a bywa ze i $mieci. ,Posegregowane”
na ,palne” i ,niepalne” - te drugie czesto zali-
czane do kategorii ,palne tylko w nocy”. Nie-

stety.

© Palenie $mieciami lub niewtasciwej jakosci
paliwem mozliwe jest tylko w starych pie-
cach typu ,kopciuchy”.

© Takich jest w Lodzi blisko 150 tys., zlokalizo-
wanych takze w zabudowanym kamienica-
mi centrum miasta.

© Wiadzie todzi od 2017 r. - po zlikwidowa-
niu przez PiS rzgqdowego programu , Kafka"
- wdrozyly wilasny program wsparcia dla
oséb gotowych pozbyé¢ sie ,,kopciucha”.

© Odkqgd program ruszyt, w todzi udato sie zli-
kwidowaé ponad trzy tys. starych palenisk.

Kopciuchy”, czyli stare piece, dominujgce
w $rodmiejskich kamienicach w kodzi to jeden
z powaznych problemodw, z jokimi boryka sie
miasto walczgc o czyste powietrze. Te stare
piece majg znikng¢ do 2022 r. - takg strate-
gie zaktada nowy, przyjety przez Sejmik Pro-
gram Ochrony Powietrza. By wymiane piecow

utatwic, todzki samorzgd prowadzi program
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wsparcia finansowego dla tych, ktérzy sie na
taki krok decydujqg. Dzieki temu od 2017 r. uda-
to sie usung¢ ponad trzy tys. ,kopciuchow”

w miescie.

Takze w tym roku program jest kontynuowany,
przeznaczono Na niego trzy min zt. Kwota ta
moze jednak wzrosnggc, jesli takie bedzie zapo-

trzebowanie.

Samorzgdowy Program Ochrony Powietrza za-
ktada takze, ze kontrole palenisk bedq znacz-
nie czestsze. To wymog narzucony odgornie,
przez strone rzgdowq, jednak kontrole jakosci
paliwa uzywanego w paleniskach, wtadze to-
dzi prowadzg od dawna, we wiasnym zakre-
sie. | tak, w tym roku kontrole Ekopatrolu strazy
miejskiej ruszyty juz we wrzesniu. - Do konca
pazdziernika straznicy przeprowadzili 253 in-
terwencje, ktérych efektem byto natozenie 83
mandatow  za nieprawidtowosci w  zakresie
gospodarki odpadami - wyjasnia Joanna Pra-
snowska z Wydziatu Dowodzenia Strazy Miej-

skiej w kodzi.

Jak dodaje, Ekopatrol Strazy Miejskiej ma
uprawnienia do kontroli jakosci paliwa grzew-
Cczego uzywanego przez todzian. Za wykorzy-
stywanie nieprawidtowych produktéw grozg
mandaty w wysokosci od 20 do 500 zt. - Stuz-
ba Ekopatrolu to nie tylko wyszukiwanie do-
mow, w ktorych palone sg $Smieci, ale tez m.in.
sprawdzanie odpowiednie] wilgotnosci drew-
na, ktore uzywane jest do palenia w piecach
- mowi Prasnowska. - Straznicy majg specjal-
ne urzgdzenia miernicze, dzieki ktorym mozna
zbadag, czy drewno posiada wilgotnose poni-
zej 20 proc. A tylko takiego mozna uzywac jako

paliwa grzewczego - podkresla.

Wyjasnia, ze do ogrzewania mieszkan czy
domdw todzianie uzywajg rowniez wegla.
Ten musi posiadac certyfikat jakosci, bowiem
straznicy z Ekopatrolu majg prawo skontrolo-
wag, czy opat jest wtasciwy - wskazuje.
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Mniej smogu? Mniej
samochodow - czas na
sensowny transport zbiorowy

Walka o wymiane ,kopciuchow" na nowe,
ekologiczne piece czy kontrole jakosci paliwa
uzywanego w todzkich gospodarstwach, to
jedynie czes¢ dziatan zwigzanych z walkg ze
smogiem. Do jego powstawania w znacznym
stopniu przyczyniajg sie tysigce samochodow,
jezdzgcych po ulicach polskich miast oraz ar-
chaiczna komunikacja miejska, oparta najcze-

sciej na kopcgeych” autobusach.

t6dz postanowita postawic
na transport zrOwnowazony.
Taki, ktérego jakosc¢ przekona
grzezngcych w korkach
kierowcow, ze podrdz
autobusem czy tramwajem
bedzie nie tylko znacznie
szybsza, ale tez bardziej
optacalna.

I tak, we wrzesniu na ulicach todzi pojawity sie

nowe utatwienia dla komunikacji miejskiej, ktore
usprowniajg przejazd autobusow i tramwajow.
Dzi$ w miescie jest blisko dziewie¢ km buspa-
sow oraz 12,5 km pasdéw autobusowo-tramwa-
jowych. W planach jest utworzenie kolejnych
pieciu km takich pasow dla komunikacji zbio-
rowej. W todzi majg sie tez pojawi¢ punkty do
tadowania aut elektrycznych - ma ich by¢ po-
nad dwiescie. Natomiast do komunikacji miej-
skiej trafig elektryczne autobusy, z systemem

szybkiego i wolnego tadowania.

Miasto stawia tez na ekologicznq sie¢ tramwajo-
wq dla calego miasta. To najwiekszy od lat pro-
gram ,Tramwaj dla todzi". Miasto ma na ten cel

660 min zt - unijne dofinansowanie to 411 min.
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Dzieki tym pienigdzom uda sie wyremontowac
i wybudowac¢ tgcznie 11 kilometrow torowisk.
Do tego przebudowane zostanie ponad 30
skrzyzowan i - w ramach stawiania na trans-
port zrownowazony - powstang nowe sciezki

rowerowe.

Jak walczyé ze smogiem?
Pokazaé go. Sieé¢ czujnikow
Airly w miescie

Aby przyktadowy ,Kowalski” uwierzyt, ze smog
naprawde istnieje, oraz ze mu realnie szkodzi,
trzeba mu ten smog po prostu pokazac. Czyli -
zamontowac¢ takie czujniki, ktére bedqg znacznie
gesciej rozmieszczone i bardziej czute niz te, ktd-
re oferuje nam panstwowa sie¢ w ramach Wo-

jewddzkich Inspektoratéw Ochrony Srodowiska.

Dlatego od lata 2020 r.
wtadze todzi zdecydowaty
sie na podjecie wspotpracy
z Veolig oraz Airly. Dzieki
temu w miescie pojawito

sie kolejnych 20 czujnikow,
rozmieszczonych gtéwnie na
placéwkach edukacyjnych
w roznych czesciach miasta.

map.airly.org

Weczesniej czujniki pojawity sie na tddzkich osie-
dlach.

- Jako miasto realizujemy z Veolig szereg dziatan
dotyczqgeych szeroko rozumianej ochrony srodo-
wiska. Veolia z kolei ma na swoim koncie wspot-
prace z Airly - bedgc sponsorem istniejgcych juz
czujnikdw na terenie todzi - mowit Maciej Rie-
mer, dyrektor Departamentu Ekologii i Klimatu
Urzedu Miasta todzi. - Postanowilismy potgczy¢
sity. Sg nowe czujniki, zas Airly postawi ,kropke
nad i" - i nieodptatnie udostepni wtadzom todzi
dane dotyczgce monitoringu jakosci powietrza
w czasie rzeczywistym, w formie umozliwiajgcej
ich prezentacje na urzedowym Ekoportalu - wy-

jasniat.

Dzieki tej wspotpracy todzianie otrzymujq rzetel-
ng informacje o stanie powietrza w okolicy ich

miejsca zamieszkania.
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Ciepto
systemowe
— najlepszy
Sposob na
miasta bez

sSmMogu

Trwa transformacja energetyczna. Budujgc
nasze domy coraz czesciej myslimy o insta-
lacjach fotowoltaicznych, pompach ciepta
czy energooszczednym oswietleniu. Ale przed
nami dluga droga. Polska to wcigz jeden
z najbardziej zanieczyszczonych krajéw Euro-
py. Dzieje sie tak gléwnie przez gospodarstwa
domowe z piecami, lokalne kotlownie oraz
transport. | choé ciepto systemowe ogrzewa
juz ponad 15 min Polakéw, to wciqz wielu z nas
nie wie, ze to jedna z najskuteczniejszych me-
tod walki ze smogiem. Dobre przyktady ptyng
jednak m.in. z todzi, Warszawy czy Poznania,

gdzie ciepto systemowe dostarcza Veolia.

Smog truje nas i naszych bliskich. | cho¢ jakose
powietrza w catym kraju pozostawia wiele do
zyczenia, to najbardziej zagrozone sq najcze-
$ciej miasta i miejscowosci, ktdre sg potozone
w naturalnych obnizeniach terenu. Zanieczysz-
czenia powstajq poprzez nieefektywne spalanie
paliw, przez odpady spalane w indywidualnych
piecach i lokalnych kottfowniach, a takze przez
transport drogowy. Na szczescie wzrasta na-
sza $wiadomos¢ ekologiczna i podejmowane
sg ogolnopolskie dziatania, ktére zmierzajg do
ograniczenia smogu oraz szkodliwej niskiej emi-
sji, czyli zanieczyszczen pochodzgceych ze spalin
przedostajgcych sie do naszego powietrza na
niskiej wysokoéci. Bo przeciez smog nie tylko
przeszkadza w oddychaniu, ale prowadzi m.in.

do obnizenia odpornosci i wywotuje choroby
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uktadu krwiono$nego i serca oraz ma wptyw na

pojawienie sie chordob nowotworowych.

O jakiej skali zanieczyszczen
moéwimy?

Jakie dziatania mozemy podjgce, by zmierzy¢ sie
z tym wrogiem? Najlepiej rozpoczge od tworze-
nia nowoczesnych narzedzi, ktore postuzg do
pomiaru jakosci powietrza. To wiasnie one po-
trafig da¢ nam najbardziej rzetelne i, co wazne,
aktualne dane dot. zanieczyszczen. Gesta sie¢
czujnikdw pozwala na biezgco monitorowac stan
powietrza, rowniez przy wykorzystaniu dedyko-
wanych aplikacji na urzgdzenia mobilne oraz do-

starcza danych z terytorium catej miejscowosci.

Dziatania, ktére mogg by¢ inspiracjg dla innych
podjeto np. w stolicy wojewodztwa todzkiego.
Tam Veolia wspodtpracuje z Airly, swoimi klien-
tami i Urzedem Miasta. W wyniku tej kooperaciji
- w todzi w 2019 roku pojawito sie 20 czujni-
kow jakosci powietrza, a obecnie montowane
jest drugie tyle. Podobne dziatania prowadzo-
ne przez Veolia i Airly realizowane sg rowniez
w mniejszych miastach takich jaok np. Lidzbark

Warminski, Sochaczew czy Zamose.

Dzieki tej wspotpracy mieszkancy otrzymu-
jg przystepng informacje o stanie powietrza
w okolicy ich miejsca zamieszkania. Stanowi to
niejako dopetnienie danych dotychczas pre-
zentowanych na podstawie pomiarow istniejg-
cych stacji monitoringu jakosci powietrza. Ale,
jesli dysponujemy pomiarami, to musimy zrobic
wszystko, by regularnie polepszac¢ wyniki, ktore

tam sie pojawiajg. Jak to zrobic?

Cieplo systemowe to recepta
na czyste powietrze

Nieefektywne spalanie paliw to problem,

z ktérym mierzymy sie codziennie. Jak podaje
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Instytut Certyfikacji Emisji Budynkow, zastepu-
jgc piece weglowe cieptem systemowym mo-
zemy ograniczy¢ emisje pytow zawieszonych
ponad 65-krotnie, a benzola)pirenu prawie
150-krotnie. Szkody zdrowotne spowodowane
indywidualnym ogrzewaniem weglem szacuje
sie w Polsce az na 20 mld zt rocznie (dane z ra-

portu ,Czyste ciepto”).

lzba Gospodarcza Cieptownictwo  Polskie
podkresla, ze jesli jest to ekonomicznie i tech-
nicznie uzasadnione, to celem polskich miast
powinna byc¢ wtasnie jok najszybsza likwidacja
indywidualnych zrédet ciepta i przytgczanie

mieszkancow do ciepta systemowego.

Codziennie korzysta z niego juz ponad 15 min
Polakow. To catkowicie bezpieczny produkt, ktd-
ry zapewnia ogrzewanie i cieptq wode i dostar-
czany jest do budynkdw przez systemy miejskie.
Zapewnia konkurencyjne cenowo ciepto i nie
wymaga praktycznie zadnego zodngazowa-
nia ze strony uzytkownika. Najwieksze zalety?
Ciepto systemowe jest bezobstugowe, ekono-
miczne i dostepne przez caty rok. Tak jest np.
w Warszawie, gdzie w ramach Inteligentnej Sieci
Cieptowniczej Veolia zainstalowata na budyn-
kach czujniki ,pogodynki’, ktore automatycznie
i przez caty rok rozpoczynajg dostawe ciepta
gdy temperatura na zewngtrz spadnie ponizej
+12°C. To sprawia, ze to najczesciej wybierany
sposdb na ogrzewanie i cieptq wode w budyn-
ku. Decyduje sie na niego wigkszos$¢ dewelope-
row, spoétdzielni mieszkaniowych czy wiascicieli

innych budynkow wielorodzinnych i ustugowych

Ciepto systemowe wytwarzane w elektrocie-
ptowniach i dostarczane sieciami cieptow-
niczymi jest najlepszym sposobem na walke
Z niebezpiecznym zjawiskiem tzw. niskiej emisji.
Mozemy wskazac prostg zaleznose - im wiecej
odbiorcow bedzie korzystac z ciepta z sieci, tym
skuteczniej bedziemy dbac o jakos¢ powietrza
i generalnie warunki zycia w miastach. Dosad-

niej niz stowa przemowiq liczby? Wystarczy
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powiedzie¢, ze poznanska elektrocieptownia
Veolii, ktére ogrzewa mieszkania 300 tys. po-
znaniakdw, emituje tgcznie tyle zanieczyszczen

co 40 indywidualnych komindw.

Roéwnie wazne co dziatanie samych sieci cie-
ptowniczych jest efektywnos¢ energetyczng.
Na skale przemystowqg produkcje energii opty-
malizuje sie dzieki kogeneracji — polegajgcej
na jednoczesnym wytwarzaniu energii elek-
trycznej i ciepta systemowego w elektrocie-
ptowni. Ze wzgledu na mniejsze zuzycie paliwa,
zastosowanie kogeneracji daje duze oszczed-
nosci ekonomiczne i jest korzystne pod wzgle-
dem ekologicznym w poréwnaniu z odrebnym
wytwarzaniem ciepta w klasycznej cieptowni

i energii elektrycznej w elektrowni.

By¢ pionierami w Europie.
Innowacyjne rozwigzania
inzynieréw z Poznania

Ciepto systemowe moze pochodzi¢ nie tylko
z elektrocieptowni, ale réwniez ze alternatywnych
Zrodet, dzieki czemu mozemy znacznie ograni-

czy¢ emisje dwutlenku wegla do atmosfery.

Tu warto przyjrzec sie dziataniom podejmowa-
nym choc¢by w Poznaniu. W wyniku wspdtpracy
Veolii z Volkswagenem powstat wazny - pierw-

szy tego typu w Europie - projekt.

Dochodzi tu do odzysku ciepta z procesow
przemystowych na potrzeby ogrzewania miej-
skiego. Budynki ogrzewa ciepto, ktére wydzie-
lane jest przez sprezarki pracujgce w odlewni
Volkswagena. W tradycyjnym modelu sprezar-
ki zamontowane w odlewniach chtodzone sq
wodg, a powstate ciepto odprowadzane jest

przez chtodnie wentylatorowe do atmosfery.

W Poznaniu woda, ktora nagrzewa sie do 90
stopni Celsjusza, trafia najpierw do osobne-

go obiegu, a nastepnie ciepto — zamiast do

map.airly.org

atmosfery — trafia do miejskiej sieci cieptow-
niczej, ktorq zarzgdza firma Veolia. W ten spo-
sob nie tylko oszczedza sie wode i zmniejsza
emisje dwutlenku wegla, ale i ciepto z odlewni
stuzy do ogrzewania kilkudziesieciu budynkow,
w tym na przyktad szpitala HCP.

Oczyszczalnia Sciekow,
ktéra dostarczy ciepto pod
Poznaniem

Nowatorskie rozwigzania zastosowano takze
w podpoznanskim Szlachecinie, gdzie ciepto
odpadowe odzyskiwane jest ze sciekow. Do-
datkowo instalacja wytwarza w wysokospraw-
nej kogeneracji prgd elektryczny, ktore nie tylko
zasila pompe ciepta, ale rowniez trafia do sieci.
Cata instalacja ta przyczynia sie do zmniejsze-
nia o 2 tys. ton rocznie emisji dwutlenku wegla.
To nowatorskie rozwigzanie wdrozone przez in-
zynierdw poznanskiej Veoli jest réowniez pierw-

szym takim w Europie.

Innowacyjnos$¢ tego rozwigzania polega na
stworzeniu systemu odzysku ciepta ze $ciekow,
wspartego pompg ciepta, zasilang energig
elektryczng, ktora powstaje w wysokosprawnej
kogeneracji. - Efekt dla mieszkancow bedzie
taki, jakbysmy posadzili ¢wier¢ miliona drzew
- mowi Dalida Gepfert, prezes zarzgdu Veolia
Energia Poznan SA., ktora dodaje, ze ograni-
czona zostanie takze emisja zwigzkdw siarki
i pytow. - Oczyszczalnia $ciekow, ktora dostar-
cza ciepto to efekt doskonatej wspotpracy z fir-

mami i samorzgdami - dodaje prezes.

Akumulator ciepta, dzieki
ktéoremu zaoszczedzimy
3,2 tys. ton wegla rocznie

Veolia planuje takze kolejne innowacyjne in-
westycje. W 2021 roku ma zakonczyc¢ sie budo-

wa wysokiego na 63 m akumulatora ciepta na
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Innowacyjny system kogeneracji
w Szlachecinie pod Poznaniem

Pierwsze w Polsce Zrodto ciepta polegajace na
potaczeniu systemu pomp ciepta oraz agregatu
kogeneracyjnego w spojny uktad technologiczny,
wykorzystujgcy zalety obu tych wezesniej
stosowanych technologii.

-

Nadwyika wytworzonej energii
elektrycznej w ilosci ok. 300 kW
bedzie sprzedawana do systemu
energetycznego.

1 Pompa ciepla + agregat kogeneracyjny

Agregat kogeneracyjny zasilany paliwem gazowym,
produkuje energie elektryczng i energie cieplna.

Energia cieplna jest przesytana do miejskiej sieci cieplnej
natomiast enegia elektryczna jest wykorzystywana do
zasilania uktadu pomp ciepta. Pompy ciepfa s3 zasilane
z wiasnego zrodta pradu.

Uktad pompy ciepta produkuje ciepto wykorzystujac
ciepto zawarte w sciekach odptywajacych z oczyszczalni
sciekow w Szlachgcinie.
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Cieplownia weglowa
w Bolechowie

Cieptownia bedzie pracowac tylko w okresie
bardzo niskich temperatur, gdy zapotrzebowanie
przekroczy moc cieplng Systemu Kogeneracji.
Pozwoli to na wylaczenie z uzytku jednego
A 2 kottow weglowych. Tym samym zmniejszenie
o emisje CO2 i pytow do atmosfery.
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3 Przemystowi odbiorcy
ciepla w Bolechowie

Osiedle Zielone Wzgérza

w Murowanej Goslinie

-

4 Oczyszczalnia Sciekow

w Szlachecinie

Ciepto zawarte w sciekach zostanie wykorzystane
przez pompy ciepta w systemie kogeneracyjnym do
wytworzenia wigkszej ilosci | przestania do miejskiej
sieci cieplnej. Jest to dziatanie proekologiczne, gdyz
zapobiega wyrzucaniu ciepta do atmosfery, wod

i gleb, co korzystnie wptywa na srodowisko.

Q@ veoua

terenie elektrocieptowni Karolin. Zbiornik, ktory
postuzy do magazynowania i dystrybucji ciepta,
pozwala zaoszczedzic¢ 3,2 tys. ton wegla rocznie.
Jak wazne jest to dla érodowiska? Wystarczy
dodag, ze jego spalanie spowodowatoby uwol-

nienie az 24 tys. ton dwutlenku wegla.

Jak taki system dziata w praktyce? W dzien,
przy niskim zapotrzebowaniu odbiorcow, pod-
czas produkgji skojarzonej obu rodzajow ener-
gii powstajg nadwyzki ciepta, ktére zostang

zmagazynowane w akumulatorze. W nocy, przy
wzroscie zapotrzebowania, nadwyzki te zosta-
ng oddane do sieci, dzieki czemu praca urzg-
dzen bedzie bardziej stabilna i uniknie sie ko-

niecznosci uruchamiania zrédet szczytowych.

To wiasnie takie dziatania przyblizajg nas w kie-
runku przeksztatcania polskich miast w praw-
dziwe eko-cities, gdzie w uzyciu jest nie tylko
ciepto systemowe, ale i stawiamy efektywnos¢

i transformacje energetyczng. To w potgczeniu
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z dalszym rozwojem odnawialnych Zrodet
energii i wykorzystaniem paliw alternatywnych
przyblizy nas w przysztosci do neutralnosci kli-
matycznej. Bo cho¢ o smogu przypominamy
sobie gtownie w sezonie jesienno-zimowym, to
troska o naszg planete powinna by¢ naszym

priorytetem nieustannie.

Elektromobilno$¢ - to rowniez
sposob na miejski smog

W duzych miastach Polski zanieczyszczenie po-
wietrza przez transport samochodowy stanowi
jeden z najwiekszych problemdw, obok wspo-
mnianych emisji pytow z domowych piecow
i kottowni. Bez catosciowej polityki transportowe;]
wydaje sie, ze mozemy ostabia¢ smog jedynie
w konkretnych miejscach. By zrobi¢ to na szer-
szg skale potrzebujemy przemyslanych dziatan
i dobrze rozwinietego planu dot. elektromobil-
nosci — czyli zagadnien zwigzanych z wykorzy-

staniem pojazddw zasilanych elektrycznie.

7 przeprowadzonych analiz wynika, ze rynek
elektromobilnosci ma bardzo duzy potencjat.
Sprzedaz aut z silnikami spalinowymi w mar-
cu 2020 r. byta w skali $wiata o 39 proc. nizsza
niz w analogicznym okresie rok wczesniej. Na
drugim biegunie sg samochody elektryczne.
Szacunki Polskiego Stowarzyszenia Paliw  Al-
ternatywnych pokazujg, ze w przysztym roku
ich sprzedaz moze byc¢ trzykrotnie wyzsza niz
w ubiegtym roku - i cho¢ nie jest ona odporna
na wydarzenia takie jak epidemia koronawirusa,
to w mnigjszym stopniu odczuje jej negatywne
konsekwencje niz rynek tradycyjnych samocho-
dow. Dodatkowo na rozwdj elektromobilnosci
wptyw ma takze polityka Komisji Europejskiej,
ktora zaktada wprowadzenie kolejnych redukcii
emisji dla pojazdow w 2025 i 2030 roku.

Jednym z najwazniejszych warunkow koniecz-
nych do upowszechnienia elektromobilnosci

jest sie¢ stacji do fadowania pojazdow. Dlatego
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firmy produkujgce energie elektryczng takie jak

Veolia wychodzqg naprzeciw samorzgdom.

Wspomniane juz Polskie Stowarzyszenie Pa-
liw Alternatywnych wspolnie z Miastem t6dz
i partnerami branzowymi, wsrod ktorych jest
rowniez Veolia Energia £6dz, w ramach ,Labo-
ratorium Nowej Mobilnosci”, zainicjowato jeden
z najwiekszych projektow badawczych zwig-
zanych z sektorem e-mobility w Europie Srod-
kowo-Wschodniej — ,ELAB — Miasto Czystego
Transportu”. Jego celem jest zbadanie, czy
uzytkowanie pojazdoéw elektrycznych w mia-
stach moze by¢ jednoczesnie przyjazne dla
srodowiska i efektywne ekonomicznie w po-
rownaniu do pojazddw z silnikami spalinowymi.
LELAB" wpisuje sie w dziatania todzi podej-
mowane w celu zmniejszenia poziomu emisji
z sektora transportu i w konsekwencji ochro-
ny zdrowia mieszkancow miasta. — Aktywny
udziat w kreowaniu rynku elektromobilnosci
w Polsce jest jednym z kierunkow strategicz-
nych dla Veolii. W todzi zaangazowalismy sie
w realizacje celéw wyznaczonych w Ekopakcie,
wspotpracujgc z Miastem przy inicjatywach
w zakresie elektromobilnosci i rozwoju miejskie-
go transportu elektrycznego. W ten sposdb
realizujemy misje Grupy Veolia, polegajgcg na
zmniejszaniu wptywu ludzi na klimat i srodowi-
sko — mowi Stawomir Jankowski, cztonek za-

rzqdu, dyrektor ds. rozwoju Veolia Energia todz.

Udziat Veolii w tym projekcie jest kolejnym eta-
pem wspotpracy z Miastem tddz w ramach
Listu intencyjnego o rozwoju elektromobilnos¢
podpisanego w tym roku. Obie strony deklaru-
jg w nim realizacje strategii zrdwnowazonego
rozwoju zgodnie z zatozeniomi Ekopaktu dla
todzi, w szczegdlnosci dzieki projektom ma-
jgcym na celu zwiekszenie wykorzystania od-
nawialnych zrédet energii, ograniczenie emisji
spalin oraz hatasu w miescie, zwtaszcza wia-
$nie poprzez rozwoj elektromobilnosci. Veolia
chce wkrotce podobne przedsiewziecia zreali-

zowac w Warszawie i Poznaniu.
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Piotr A. Kowalski

Istota
NnoOwWOCzesne|
prognozy jakosci
powietrza

Jakos$¢ powietrza jest bardzo pojemnym po-
jeciem, w sktad ktérego mogqg wchodzi¢ rézne
frakcje zanieczyszczen. Wsrod nich mozna wy-
rozni¢ zanieczyszeczenia gazowe takie jak np.
tlenki azotu, siarki, ozon oraz grupa substan-
cji statych. Do tych ostatnich zaliczamy czgstki
o bardzo matych wymiarach okreslajgc je mia-

nem PM (ang. particulate matter).

Ten rodzaj zanieczyszczen przewaznie jest wy-
nikiem spalania wegla, drewna, biomasy, ale

takze pochodzi z ruchu drogowego.

W czasie emisji tworzy sie pyt
zawierajgcy drobne ziarenka,
ktérych srednica wynosi do

1, 2.5 oraz 10 mikrometrow
odpowiednio. Szkodliwos¢
poszczegolnych frakciji
zanieczyszczen nie stanowi
w dzisiejszych czasach
Jajemnej wiedzy”.

Doskonale znany jest nam wptyw bardzo ma-
tych drobinek, ktore wedrujg z powietrzem do
naszych ptuc i w konsekwencji wptywajg one
niekorzystnie na wiele uktadow naszego or-

ganizmu. Co ciekawe tego typu zjawisko nie
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jest tylko ,chwilowg ucigzliwoscig”, ale ma
swoje reperkusje w przypadku permanentne-
go wystawienia organizmu na dziatanie takich
zanieczyszczen. Powyzsza korelacja  zostata
zaobserwowana  pomiedzy permanentnym
wystepowaniem zanieczyszczen pytami PM2.5
a zachorowalnoscig na Covid-19 co zostato
opisane w artykule ,Why air pollution is linked
to a faster spread of coronavirus”, ktorego by-

tem wspodtautorem.

Czy mozna cos zrobié¢
zeby indywidualnie wyjsé
naprzeciw temu problemowi?

Oczywiscie mozemy, a nawet powinnismy zmie-
ni¢ styl zycia na bardziej ekologiczny, ale z dru-
giej strony doskonale wiemy, ze to nie spowo-
duje nagtych i radykalnych zmian. W zwigzku
Z tym pozostaje nam mozliwosc¢ kontrolowania,
Czy Nasz organizm nie jest wystawiony na nie-
korzystne dziatanie zanieczyszczen. Uczyni¢ to
mozemy dzieki nowoczesnemu monitoringowi
zrealizowanemu przez firme Airly, a dostepnemu
na portalu airly.org/map/. Dzieki niemu mozemy
na biezgco $ledzi¢ stan zanieczyszczen repre-
zentowany przez gazy oraz pyty PMx w postaci
kolorowej mapy. Oprocz ciggtego monitoringu
jakosci stanu powietrza, mozemy réwniez sko-
rzysta¢ z mozliwosci ,siegniecia do przodu” czyli

zobaczenia prognozy stanu jakosci powietrza.

Prognoza zanieczyszczen
powietrza jest bardzo trudnym
zadaniem koncepcyjnym

i obliczeniowym,
wymagajgcym znacznych
naktadow badan i symulacii.

Wiele os$rodkow naukowych oraz firm komer-

cyjnych pracuje nad efektywnymi procedurami
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probujgcymi wskazac¢ stan zanieczyszczen po-
wietrza w kolejnych chwilach czasu. Niestety
wiekszos¢ z nich okresla wytgcznie s$rednio-
dobowy poziom zanieczyszczenia w nastep-
nym dniu. Oczywiscie takie podejscie jest stusz-
ne, ale trudno sobie wyobrazi¢ zaplanowanie
naszego kolejnego dnia, a w szczegdlnosci ak-
tywnosci na swiezym powietrzu na podstawie

takiej przestanki.

Prognoza zanieczyszczen
dostepna na stronie firmy
Airly w postaci indeksu CAQ,
obejmuje estymacje stanu
zanieczyszczen na najblizszg
dobe, godzina po godzinie.

Jak tatwo sobie wyobrazi¢, taka forma pre-
dykcji stanu powietrza pozwala znacznie le-
piej zaplanowac np. wyjscie z dzieckiem na
spacer czy wtasne aktywnosci sportowe. Do
realizacji tego zadania zastosowano innowa-
cyjne rozwigzania programistyczne z zakresu
uczenia maszynowego (ang. Machine Lear-
ning). Obecnie stosowany w firmie Airly algo-
rytm predykeyjny jest oparty o metodologie
sztucznych sieci neuronowych, ktérych zada-
niem jest predykcja stanu + zanieczyszczen
powietrza bazujgca na danych z przesztosci
oraz estymacji prognozy wybranych parame-
tréw meteorologicznych (takich jak: sita wiatry,
temperatura czy tez wilgotnos$c powietrza, itp.).
Zastosowane procedury nalezg do szpicy naj-
nowoczesniejszych sieci neuronowych, ktérych
topologia i metody uczenia osadzone sg w tak
zwanych gtebokich strukturach neuronowych
(ang. Deep Learning). Ten ultranowoczesny
nurt w domenie inteligencji obliczeniowej, sto-
sowany jest z powodzeniem do wielu bardzo
trudnych zagadnien, takich jak chocby rozpo-
znawanie przeszkod na drodze, wspomaganie

podejmowania decyzji, czy ttumaczenie mowy
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pomiedzy roznymi jezykami. We wszystkich
przypadkach odbywa sie to w trybie rezimu

czasu rzeczywistego.

Na rysunku nr 1 mozemy zaobserwowac, jaka
jest sprawdzalnos¢ prognozy Airly w ciggu
ostatnich 14 dni zaréwno dla indywidualnej
stacji jok i zbiorczo dla wszystkich pozosta-
tych. Co wiecej, mozna rowniez zobaczyc ze-

stawienie (dolny wykres), jaok owa prognoza

Prognoza Airly ©
g Yy ..

Wszystkie sensory Airly ®

map.airly.org

sprawdzata sie wzgledem rzeczywistych da-
nych. Dzieki temu uzytecznemu narzedziu, kaz-
dy z nas moze zobaczy¢, jak wyglgdata historia
zanieczyszczenia powietrza (dane rzeczywiste)
oraz jak sprawdzata sie zaproponowana przez

Airly prognoza jakosci powietrza.

Model prognostyczny uzyty w firmie Airly ob-
licza niezaleznie dwie wartosci PM10 oraz

PM2.5 ale jako informacje wyjsciowq pokazuje

Liczba 92,5% to stosunek liczby probek prognostycznych {dla 1

do 24 godzin), ktdrych biqd nie przekroczal 25 w skali CAQI
{jeden poziom CAQI), do wszystkich prébek prognostycznych.

Prognoza Airly miata sredniq sprawdzalnosc 92, 50/0 dla wszystkich czujnikow Airly w ciggu ostotnich 2 tygodni.

Srednia sprawdzalnosc prognozy Airly dla wszystkich czujnikow Airly w ciggu ostatnich 14 dni

Pojedynczy sensor

PROGNOZA DINIA

PROGMNOZA DLA ULUBIONYCH

Kozdego dnia nasz systemn Sl znajduje nojdoktadnigjszg prognoze w porownaniu z rzeczywistymi wartosciomi mierzonymi przez nasze

czujniki tego dnia.

Prognoza, ktdra wezoraj byba nojlepsza, zostata przeprowadzona na czujniku 15663 w Strasbourg, France. |ef sprawdzalnosc byla na

poziomie 100,0%.

Srednia dokiadnoéé prognozy Airly dla czujnika 15663 w ciagu ostatnich 14 dni

I
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Rysunek 1. Panel prognozy jakosci powietrza na platformie firmy Airly.
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Sprawdzalno$¢ prognozy jakosci powietrza
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Rysunek 2. Wykres sprawdzalnosci prognozy jakosci stanu powietrza w kolejnych godzinach.

wartos¢ indeksu CAQI. Indeks ten okresla stan
jakosci powietrza za pomocq liczby w skali od
1 do 100, gdzie niska wartos¢ oznacza bardzo
dobrg jakos¢ powietrza, a wysoka wskazuje ztg.
Przy czym jest on podzielony na pie¢ zakresoéw.
Pierwsze cztery stanowiq przedziaty o szeroko-
§ci 25 jednostek oraz ostatni przeznaczony jest

dla wartosci powyzej 100.

Na rysunku nr 2 mozemy zobaczy¢ doktadnosce
prognozy stanu jakosci powietrza w dwoch
wariantach. Pierwszy z nich - reprezentowany
kolorem czerwonym - zaktada, ze interesu-
je nas btgd bezwzgledny (czyli waros¢ bez-
wzgledna pomiedzy wartosciq predykcji a rze-
czywistq) nie wiekszy niz 25 jednostek indeksu
CAQl, drugi za$, oznaczony kolorem zottym,
reprezentuje btgd nie wiekszy niz 12,5 jedno-
stek rozwazanego indeksu. Poszczegdlne ro-

dzaje btedow oznaczajg szerokos¢ catego

oraz potowy przedziatu z zakreséw zwigzanych
z werbalnym okresleniem stanu jakosci powie-
trza. Z wykresu mozemy zobaczyc¢, ze jesli jako
satysfakcjonujgey btgd maksymalny rozwazy-
my catg szerokos$¢ przedziatu, czyli 25 jedno-
stek indeksu CAQI, to dla pierwszej godziny
osiggamy sprawdzalno$é na poziomie prawie
99 proc. a dla 24 godziny 95 proc.. Czyli Srednia
sprawdzalnosc dla tego wariantu wynosi prak-
tycznie 96%. W drugim bardziej restrykcyjnym
przypadku ponownie mozemy zobaczy¢ ze dla
pierwszej godziny sprawdzalnos¢ wyniosi 92
proc. a nastepnie opada i w ostatniej 24 go-
dzinie osigga 73,5 proc. Ten wariant cechuje sie

sprawdzalnoscig na poziomie 77,5 proc.

Na podstawie przedstawionych faktow wszy-
scy mozemy zobaczy¢, jak istotna jest znajo-
mos¢ zagadnien ekologicznych a w szczegol-

nosci informacja o zanieczyszczeniu powietrza.
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Co wiecej na podstawie ostatnio zaistniate]
pandemii widzimy, ze problemy te majg o wiele
wiekszy zasieg, ktéry czesto w biezgcej chwili

jest dla nas nieuchwytny.

dr hab. inz. Piotr A. Kowalski,
prof. AGH

Piotr A. Kowalski jest naukowcem, pracujgcym
na stanowisku profesora AGH na Wydziale Fizy-
ki i Informatyki Stosowanej, a takze w Instytucie
Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk.
W 2003 r. uzyskat tytut magistra ,Teleinforma-
tyki" oraz ,Automatyki” (oba z wyrdznieniem) na
Politechnice Krakowskiej, w 2009 roku obronit
doktorat z zakresu inteligentnej analizy danych,
natomiast w 2018 uzyskat stopiert doktora ha-
bilitowanego w dyscyplinie informatyki w Pol-
skiej Akademii Nauk. Od 2018 roku zwigzany
jest firmg Airly, w ktérej petni funkcje eksperta
ds. uczenia maszynowego i odpowiedzialny jest
za badania naukowe oraz realizacje procedur
predykcji jakosci powietrza. Jego zaintereso-
wania badawcze osadzone sg w dziedzinie
technologii informatycznych i koncentrujg sie
na inteligentnych metodach (sieci neuronowe,
systemy rozmyte i algorytmy inspirowane na-
turg) w zastosowaniu do ztozonych systemoéw

i algorytméw odkrywania wiedzy.

95






Joanna
Majcherczyk

Dyrektor ds. Promocji
w firmie Librus

Kilka stow
o edukacii
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o7 wspieramy oswiate

Z roku na rok rosnie swiadomosé na temat
smogu. Rozmawiajq i dyskutujg o nim rézne
srodowiska, takze rodzice i uczniowie. Eduka-
cja ekologiczna coraz czesciej wkracza réwniez
swiadomie do polskich szkél. Jej przejawem
jest wiele akcji antysmogowych inicjowanych
przez placéwki oswiatowe - az 80% nauczy-

cieli angazuje sie w tego typu dziatania.

Obserwujgc dziatania szkoét, zauwazye mozna,
ze zmienia sie podejsécie Polakdéw do problemu
zanieczyszczenia $rodowiska. Rosnie $wiado-
mos¢ zagrozen ptyngcych z niskiej jakosci po-
wietrza, ktore majg coraz wieksze, negatywne

skutki dla naszego zdrowia i zycia codziennego.

Aby wspierac ten proces, firma Librus, dostaw-
ca najpopularniejszego dziennika elektronicz-
nego w Polsce — LIBRSU Synergia, organizuje
ogolnopolskg akcje spoteczng ,Nie dla Smo-
gu!”. W Il edycji kampanii (2019/2020) zapy-
talismy przeszto 12 tys. ucznidow, rodzicow i na-
uczycieli, czy zwracajg uwage na to, czym palg
w piecach, jak walczg z trujgcym powietrzem

i skgd czerpig wiedze o smogu.

Az 90% respondentow twierdzi, ze kwestia ja-
kosci powietrza ma dla nich znaczenie, a 62%
uwaza, ze w ciqgu ostatniego roku wzrosta
$wiadomos$é dotyczqca zagrozenia smogowe-

go. To dobre wiesci, bo pozwalajg sqdzi¢, ze
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temat pojawia sie nie tylko w dyskusji spotecz-
nej, ale takze prywatnych rozmowach. Rosnie
rowniez rola medidw w edukacji ekologiczne;.
Ich udziat w budowaniu wiasciwych postaw
i $wiadomosci jest stale potrzebny, poniewaz
np. 41% z ankietowanych nie sprawdza jakosci
powietrza w otoczeniu lub robi to w niewtasciwy
sposob a blisko 50 proc. ankietowanych rozma-

wia 0 smogu z domownikami i znajomymi.

Jako firma zachecamy naszych uzytkownikow
do wspdlnego dziatania na rzecz czystego
powietrza i srodowiska. Wiemy, ze by byto ono
mozliwe, wazna jest rola szkét i edukacii ekolo-

gicznej prowadzonej juz od najmtodszych lat.

Joanna Majcherczyk

Dyrektor ds. Promociji w firmie Librus

Librus | Wspieramy rozwdj edukacji w Polsce
poprzez dostarczanie najwyzszej klasy nowo-
czesnych rozwigzan wspomagajgcych procesy
edukacyjne i zarzgdzanie o$wiatg. 7 500 szkot
dokumentuje przebieg nauczania za pomocqg
naszych systemow. Z naszej pomocy na sciezce
edukacji korzysta 4 300 000 rodzicéw i uczniow.
Pragniemy podnosi¢ jokos$¢ edukacji w Pol-
sce. W naszej pracy mamy na uwadze przede
wszystkim potrzeby naszych uzytkownikow -

rodzicdw, ucznidw, nauczycieli i dyrektorow.



® veoua I airly onet

POWIETRZNA AKADEMIA

KONIEC SMOGU W POLSCE? NADZIEJA W MtODYCH!
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to bezptatne zajecia edukacyjne online o podstawach
fizyki i chemii dla uczniéw szkdt podstawowych.

Podczas zaje¢, mtodzi uczestnicy dowiedzq sie:

.Z czego sktada sie powietrze
- jakie sg zrodta zanieczyszczen atmosfery
.Jakie zjawiska powodujg smog
« jak dziota¢ na rzecz czystego srodowiska
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Lekcje prowadzone sg w formie wyktadu
potgczonego z eksperymentami i pokazami.
Uczniowie majg mozliwos¢ zadawania
pytan prowadzgcym edukatorom.
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W walce

O czyste
powietrze
coraz czescie)
wygrywajq
samorzgdy

Polska chce przeznaczyé na walke o czyste po-
wietrze okoto 103 mid zt do 2029 roku. Jednak
jakosci powietrza w Polsce nie poprawiq tylko
i wylqgcznie ogromne srodki finansowe, za po-
mocq ktérych sfinansujemy czesciowo wymiane
tzw. ,kopciuchuéw”. By ta transformacja okaza-

la sie skuteczna, musimy zmieni¢ swoje nawyki.

© W ramach programu ,Czyste Powietrze”
podwyzszony poziom dofinansowania otrzy-
mujq osoby, ktérych przecietny miesieczny
dochéd na jednego czlonka nie przekracza
kwoty: 1400 zt netto w gospodarstwie wie-
loosobowym, 1960 zi netto w gospodarstwie
jednoosobowym.

© Dodatkowo rzgdowa dotacja ze Srodkéw
Funduszu Termomodernizacji i Remontéw
moze sfinansowaé 70 proc. kosztéw przed-
siewzie¢ dotyczgcych wymiany przestarza-
tych kotléw oraz ocieplenia doméw naj-
mniej zamoznym.

© W najbardziej zaawansowanych gminach,
jak np. w Gdyni az 80 procent mieszkancéw

korzysta juz z ciepta z miejskiej sieci.

Prosciej, tatwiej, szybciej

Program ,Czyste Powietrze", uruchomio-

ny w 2018 roku, ma na celu poprawe jakosci
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powietrza oraz zmniejszenie emisji gazoéw cie-
plarnianych. Aby Polakom tatwiej byto z niego
skorzystac, w tym roku uproszczono procedury
uzyskiwania dotacji na wymiane przestarza-

tych kottéw oraz ocieplenie doméw.

Nie jest juz konieczna weryfikacja wysokosci
dochodu przez wojewddzkie fundusze ochrony
srodowiska. Za wydawanie zaswiadczen po-
twierdzajgcych prawo do zwiekszonego dofi-
nansowania w programie oraz udzielania po-

zyczek odpowiadajg teraz gminy.

Beneficjenci zostali podzieleni na dwie grupy

uprawnione do dofinansowan o roznej wysokosci.

Podstawowe dofinansowanie
otrzymujg osoby

majgce roczny dochod
nieprzekraczajgcy 100 000 zt.

Podwyzszony poziom dofinansowania dotyczy
0sob, ktorych przecietny miesieczny dochdd
na jednego cztonka ich gospodarstwa do-
mowego nie przekracza kwoty: 1400 zt netto
w gospodarstwie wieloosobowym, 1960 zt net-

to w gospodarstwie jednoosobowym.

Jest jeszcze trzecia opcja, czyli jeszcze bar-
dziej intensywna forma wsparcia — dotacja
z programu ,STOP SMOG", ktora wynosic moze
miedzy 90, a 100 proc. wartosci realizowa-
nej inwestycji. Przystuguje ona osobom, kto-
re znajdg sie w programie dzieki aktywnosci
gmin zainteresowanych udziatem w programie
,STOP SMOG". Takie gminy mogqg uzyskac rzg-
dowq dotacje na ten cel ze $rodkow Funduszu
Termomodernizacji i Remontow, finansujgcg
70 proc. kosztow przedsiewzie¢ dotyczgcych
wymiany przestarzatych kottow oraz ocieple-
nia domow najmniej zamoznym i najbardziej

potrzebujgcym wsparcia mieszkarcom.
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Wazng zmiang w programie ,Czyste Powietrze”
jest takze integracja z programem ,Moj Prgd”
przez mozliwo$é uzyskania dotacji do 5 tys. zt na
montaz instalacji fotowoltaicznej, bez koniecz-

nosci skiadania dwéch osobnych wnioskéw.

Wszystkie rece na pokiad

Wszystkie zmiany majg na celu przyspieszenie
realizacji zatozonych celéw i zintensyfikowania
korzystania z programu. Sprzyja temu potgcze-
nie sit wszystkich instytucji odpowiedzialnych
za klimat, nature i poprawe jakosci powietrza.
Miasto Poznan poinformowalo, ze planuje
podpisanie w najblizszym czasie porozumie-
nia z Wojewédzkim Funduszem Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej, aby umozliwi¢
korzystanie mieszkaricom z réznych montazy

finansowych przy realizowaniu inwestycji.

Z kolei Warszawa podkresla, ze pozostaje w kon-
takcie z prywatnymi spdtkami, ktdre rozbudowaty
sieci ciepfowniczq i gazowq, umozliwiajgc kolej-
nym gospodarstwom domowym przestawienie
sie na te dwa zrodta ciepta. - Polska Spotka Ga-
zownictwa oddata w 2019 r. 1140 nowych przy-
tgczy gazowych, a w ramach miejskich dotacji
zainstalowano 351 kottéw i kottowni gazowych.
Do sieci cieptowniczej Veolii Energia Warszawa
przytgczono natomiast 357 budynkow, a z miej-
skich dotacji wykonano wezty cieplne w 30 bu-
dynkach — wylicza Karolina Gatecka, rzecznik

prasowy miasta stotecznego Warszawa.

W trosce o czyste powietrze
Katowice ktadqg duzy nacisk
na popularyzacje transportu
publicznego.

— Dla wygody mieszkancow i po to, aby za-

checi¢ ich do pozostawienia auta w garazu,
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zakupilismy m.in. w ostatnich latach az 120 no-
wych, takze elektrycznych autobusow za
151 min zt i zbudowalismy trzy centra przesiad-
kowych za kolejne 240 min zt, ktore oddamy
do uzytku w tym roku - ttumaczy Ewa Lipka,
rzecznik prasowy magistratu. - Dodatkowo od
2014 roku realizujemy projekty termomoderni-

zacji budynkéw o wartosci 100 min zt. - dodaije.

Zaznacza, ze juz 20 lat temu w miescie zostaty
podjete pionierskie dziatania majgce na celu
wprowadzenie gospodarki obiegu zamknietego.
Bliskie sgsiedztwo oczyszczalni sciekow w Dgb-
rowce Matej i elektrocieptowni w Siemianowicach
Slgskich stato sie okazjg do wykorzystania écie-
kéw oczyszczonych do chfodzenia w procesie
wytwarzania ciepta. - Zastosowanie rozwigzan
gospodarki obiegu zamknietego sprzyja efek-
tywnigjszemu wykorzystaniu zasobdw wodnych
i energetycznych — mowi rzecznik. - Natomiast
na terenie oczyszczalni sciekow Gigablok z osa-
dow Sciekowych, na potrzeby oczyszczalni, pro-

dukowana jest zielona energia — dodaije.

Czysto, coraz czysciej

Te dziotania przynoszq efekty - dane ,Systemu
monitoringu jakosci powietrza” Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska pokazujg, ze
2019 rok charakteryzowat sie najlepszq jakosciq
powietrza w historii pomiaréw. Dla wskaznika
PMI10 (parametr okreslajgey ilos¢ zawieszonych
w metrze szesciennym powietrza czgsteczek
o srednicy nieprzekraczajgeej 10 mikrometrow)
Srednia miesieczna w 2019 r. wyniosta 33. Dla
porownania w 2018 r. byto to 40, a w 2017 r. —
41, natomiast w 2010 r. srednioroczny wskaznik
PM10 wyniost az 52. - Innymi stowy, w zestawieniu
do 2019 r. — w 2018 r. zapylenie byto wieksze o 21
proc., a w 2017 roku o 24 proc. - wylicza Ewa Lip-
ka. - Rowniez tegoroczne dane za okres styczen
— sierpien sg najlepsze w historii. Niestety do
ideatu wcigz daleko. Pomimo wszystkich naszych

dziatar, w sezonie grzewczym wciqz zdarzajq

map.airly.org

sie mrozne, bezwietrzne dni, podczas ktérych

smog jest szczegélnie dotkliwy — dodaje.

Juz od 1996 roku program likwidaciji niskiej emisji
realizuje Sopot. - Zlikwidowalismy juz wszystkie
lokalne kottownie weglowe — zapewnia Anna
Dyksirska z urzedu miasta. - A dzieki progra-
mowi ograniczania niskiej emisji oraz doptat
do likwidacji piecow weglowych ilo$¢ indywi-
dualnych palenisk na wegiel zostata w sposdb
zdecydowany ograniczona. Wybudowano tez
15 km miejskiej scieci cieptowniczej w gornym

Sopocie - dodaje.

Szczecin z kolei chwali sie programami termo-
modernizacji obiektéw uzytecznosci publicznej
i gminnych budynkéw mieszkalnych, wymiang
floty autobusowej — zakupiono m.in. autobusy
niskoemisyjne, hybrydowe i elektryczne — oraz
zakrojong na szerokg skale modernizacjqg in-
frastruktury tramwajowej, czy programami na-
sadzen zieleni. - W Szczecinie zjawisko smogu
praktycznie nie wystepuje, a przekroczenia do-
zwolonych norm niektérych substancji wyste-
pujg sporadycznie — zaznacza Paulina kgtka

z Centrum Informagji Miasta.

Czystym powietrzem szczyci sie tez Gdynia, ale
mimo to w czerwcu tego roku przyjeta program
polityki energetyczno-klimatycznej. - Co roku
znajdujemy sie w $cistej czotdwce gmin z naj-
czystszym powietrzem w Polsce. Faktem jest, ze
potozenie geograficzne nam sprzyja, ale na to,
by powietrze byto czyste, pracujemy od lat —

podkresla Marek tucyk, wiceprezydent Gdyni.

— Az 80 proc. naszych
mieszkancow korzysta juz

Z Cciepta z migjskiej sieci.
Program likwidacji piecow
weglowych nie jest u nas
nowosciq — realizujemy go od
20 lat — z powodzeniem.

103



104

AIRLY | ONET | VEOLIA

Namawiamy mieszkancow - i ptacimy za nig -
do przeprowadzenia termowizji, ktéra pomaga
ograniczy¢ nie tylko koszty ciepta, ale tez, co

wazne dla srodowiska, jego zuzycie — dodaje.

W Gdyni prowadzona jest tez akcja Koza —
tam, gdzie mieszkancy jeszcze korzystajq z tra-
dycyjnych piecy, miasto prowadzi szkolenia, jak
w nich pali¢, by jak najmniej szkodzi¢. - W ra-
mach tej akcji straznicy miejscy wraz z piecem,
popularng ,kozg", stajg w uczeszczanym miej-
scu osiedla i pokazujg w praktyce jak rozpali¢
ogien wydajnie i zeby byto jak najmniej dymu

— wyjasnia Marek tucyk.
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Poniewaz gtownym zrédtem  zanieczyszczen
w Opolu sg weglowe piece, najbardziej sku-
teczng metodqg poprawy jakosci powietrza jest
edukacja i finansowe wsparcie mieszkancow
w wymianie ogrzewania. System Airly pomaga
w lokalizowaniu w Opolu miejsc, gdzie wyste-
pujg najwieksze problemy z zanieczyszczeniem
powietrza. Dzieki danym dostarczonym z sen-
soréw ustalamy miejsca, w ktérych wymagane
jest wprowadzenie w pierwszej kolejnosci pro-
jektéw zwigzanych z wymiang piecow oraz ter-
momodernizacjg budynkdéw i poprzez edukacje
zachecamy do sktadania wnioskéw o udzie-
lenie dotacji z budzetu miasta w ramach pro-

gramu ,Czyste powietrze-oddech dla Opola.

Matgorzata Rabiega
Naczelnik

Wydziat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa
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Marcel Wandas
SmoglLab

Antysmogowy
chodnik, wieze,
murale. Czy to
dziata?

Antysmogowe nowinki obiecujq wiele, kosztu-
ja krocie, a nie dajq znaczqcych efektéw. Mimo
to innowacyjne urzqdzenia czy instalacje sq
wciqz testowane przez polskie miasta czy fir-
my. W ostatnich latach przekonalismy sig, ze
wykorzystanie niektérych z nich moze nie mieé
najmniejszego sensu. Pokazujq to profesjonal-
ne pomiary i badania naukowe.

© W ostatnich latach polskie miasta spraw-
dzaty dziatanie ,antysmogowych” chodni-
kéw czy $cian mchu.

© W nowatorskie rozwiqzania inwestujq réw-
niez prywatne firmy. Reklamujgq sie one mie-
dzy innymi , pochtaniajgcymi smog"” mura-
lami.

© Eksperci majqg wqtpliwosci co do dziatania
takich nowinek. Wedlug badan wiele z nich

pomaga jedynie nieznacznie.

Na smogu mozna niezle zarobi¢. Wiedzg o tym
nie tylko firmy sprzedajgce maski czy oczysz-
czacze powietrza. W walke z zanieczyszcze-
niem angazujg sie rowniez celebryci — jok
amerykanski raper 2Chainz, ktory od dwdch
lat oferuje puszke sprzezonego, swiezego po-
wietrza ozdobiong swoim podpisem i diamen-
tami. Czyste powietrze od 2Chainza nie stato
sie jednak hitem. Wcigz mozna je kupi¢, mimo

ze wyprodukowano jedynie dziesie¢ puszek.
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Osiem litrow Banff Air (tak nazywa sie produkt)
kosztuje teraz w promociji 18,5 tysigca dolarow.
Czy wydanie kroci uchroni nas przed negatyw-
nymi skutkami smogu? Osiem litrow ,czystego,
gorskiego powietrza” moze nie wystarczy¢. Do
normalnego funkcjonowania cztowiek w ciggu

godziny potrzebuje go 60 razy wiece).

Wieza i chodnik miaty
oczysci¢ powietrze

W antysmogowq technologie inwestujq réwniez
prywatne firmy. Pozytek z wydania sporych pie-
niedzy bywa jednak nikty. Tak byto z tak zwang
Wwiezg antysmogowq" (,Smog free tower”). Urzg-
dzenie staneto miedzy innymi w Korei Potudnio-
wej, Chinach i Holandii. Przy wsparciu jednego
z duzych bankow jego dziatanie mogli sprawdzi¢
rowniez krakowianie. Wysoki na siedem metrow
oczyszczacz powietrza stangt w parku Jordana
w centrum miasta. Niedtugo okazato sie, ze wptyw
wynalazku na redukcje smogu jest niewielki. We-
diug naukowcow z Zespotu Fizyki Srodowiska
Akademii Gorniczo-Hutnicze] wieza oczyszczata
powietrze w promieniu zaledwie 50 metrow. Co
wiecej, stezenie szkodliwych pytow PM10 najblizej
urzgdzenia spadto o zaledwie 12 procent.

Tworca ,Smog free tower”, artysta Daan Ro-
osegaarde ttumaczyt, ze byta ona przede
wszystkim dzietem sztuki. W zamierzeniu mio-
ta przede wszystkim zwraca¢ uwage na pro-
blem zanieczyszczenia. Jego pracownia ukry-
wa koszty powstania instalacji, sprzedaje za
to bizuterie z pochtonietych czgsteczek pytow.
Cena: 250 euro. Kupujgc, mamy wspierac pro-
jekt ,Smog free tower". Dzieki temu w miastach,
gdzie staje instalacja, mozna oczysci¢c 1000

metrow szesciennych powietrza.

Nowinkami majgcymi wptyng¢ na jakos¢ po-
wietrza chwalg sie tez samorzgdy. W pierw-
szej kolejnosci stawiajg jednak na sprawdzone

rozwigzania. Chodzi miedzy innymi o wymiane
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przestarzatych, kopcgeych piecow. Miejskie do-
tacje majg uzupetni¢ system rzgdowych doptat
z programu ,Czyste powietrze”. Na ich wpro-
wadzenie zdecydowata sie wiekszo$¢ duzych
polskich aglomeraciji. Niektore z nich stawiajg
rowniez na mniej konwencjonalne pomysty. Na

przyktad antysmogowe chodniki.

Beton o wyjgtkowych wiasciwosciach chcia-
ta wypromowac jedna z firm budowlanych. Na
wspotprace z nig zgodzit sie warszawski ratusz.
Stoteczne wiadze wykorzystaty pomyst w oko-
licach ronda Daszynskiego. Dzieki technologii
TXACTIVE zanieczyszczenie miato spasc tam

0 30 proc. Duzo? Na pierwszy rzut oka tak.

Rozwigzanie to ma jednak powazne wady, o kto-
rych na tamach Smoglabu nopisat dr Jakubo
Jedrak. ,Niestety, nie jest jednak az tak rézowo.
Podawana skutecznos¢ odnosi sie bowiem do
warunkéw optymalnych — dolbore nastonecznienie,
brak wiatru. Reszte sobie Panstwo dopowiedz-
Cie prosze somi — pytania sg raczej retorycz-
ne: jak taki chodnik dziata po zmroku, kiedy jest
pochmurno, itd". Jak dodat, innowacja nie radzi
sobie w rownym stopniu ze wszystkimi skfadowy-
mi smogu. Najlepiej neutralizuje dwutlenek azo-
tu, rakotworczg substancje emitowang gtownie
przez samochody. Gorzej jest z pytami zawieszo-
nymi, oznaczanymi joko PM2,5 i PM10. Jak ocenit
Jedrak, ,anysmogowy chodnik” odwraca uwage
od walki ze zrédta problemu: czyli zbyt duzego ru-

chu samochodowego na ulicach stolicy.

Antysmogowy mural w stolicy

Na zanieczyszczenie dobra ma byc¢ takze farba,
ktéra ma neutralizowad dwutlenek azotu. Pedz-
le w rece biorg uliczni artysci tworzgcy murale -
pierwszy ,antysmogowy” malunek ozdobit jed-
ng z rzymskich kamienic. W Warszawie pojawity
sie dwa takie murale: powstanie jednego z nich
wsparta duza sie¢ dyskontow, drugi pojawit sie

z inicjatywy znanej marki obuwia.
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Problem w tym, ze ich wptyw na poprawe ja-
kosci powietrza moze byc¢ niewielki - ocenili
naukowcy z Chin i Francji. Profesor Sasho Gli-
gorovsky z Chinskiej Akademii Nauk zbadat,
czy farba rzeczywiscie wptywa na obnizenie
sie zanieczyszczenia przez proces podobny do
fotosyntezy. To obietnica producenta. Uczony
wykazat, ze za sprawgq ,rozbijania” czgstek od-
powiadajgcych za smog w powietrzu pojawia-
jg sie kolejne szkodliwe substancje, pochodzg-
ce z ulegajgcej degradaciji farby. Potwierdzajg
to badacze z uniwersytetu we francuskim Gre-
noble. Jak ocenili uczeni, korzys¢ jest ,wagtpli-
wa". Z jednej strony murale sq wiec ciekawym
Srodkiem wyrazu i mogg uswiadamiac miesz-
kancow miast o zagrazajgcym im  smogu.
Z drugiej — nie mozna przeceniac¢ ich wptywu

na jakosc powietrza.

Kolejnym hitem miata by¢ przeciwdziatajgca
zanieczyszczeniu sciana z mchu. Wysoka na
cztery metry instalacja przypominajgca bill-
board zostata opracowana przez firme Green
City Solutions z Drezna. Tworcy wewngtrz niej
umiescili urzgdzenia dbajgce o dobrg forme
roslin, ktére majg oczysci¢ powietrze tam, gdzie
nie ma miejsca na nowe nasadzenia. Konstruk-
cje testowat Krakow, ktéry chwalit sie wyborem
nowatorskiego, antysmogowego rozwigzania.
,Mech przede wszystkim asymiluje (...), pochta-
nia zanieczyszczenia. Czes¢ z nich przyczepia
sie do mchu, po czym sptukuje je woda. Faj-
ne jest to, ze mech bardzo dobrze funkcjo-
nuje w okresie zimowym" - wyjasniat w filmie
umieszczonym na YouTube'owym kanale magi-
stratu kukasz Pawlik z Zarzgdu Zieleni Miejskie;.
Zdecydowali o tym mieszkancy, bo taki projekt
wygrat w gtosowaniu budzetu obywatelskiego.
Entuzjazm mingt jednak szybko, a miasto wy-
cofato sie z zakupu. Powod? Okazato sie, ze
Sciana pochtania zaledwie 12,2 kg pytow na
rok. Wedtug raportu UN Global Compact je-
den niedocieplony dom ze starym, kopcgcym
piecem wypuszcza z komina 60 kilogramow

szkodliwych substanciji.

map.airly.org

A co rzeczywiscie dziata na
smog?

Osobiscie mozemy zaopatrzy¢ sie w maske
antysmogowq, wiekszos¢ czgsteczek pytow
zatrzymujg te z oznaczeniem FFP2, czyli sred-
nig klasg ochrony filtra. Na rynku sq rowniez
skuteczne oczyszczacze powietrza — bo smog
wdziera sie rowniez do zamknietych pomiesz-
czen, ktore trzeba przeciez wietrzy¢. Jesli
mamy w domu zanieczyszczajgcey powietrze
piec, mozemy skorzysta¢ z doptat w ramach
miejskich programéw pomocowych lub rzg-
dowego ,Czystego powietrza”. To wszystko
kosztuje, ale pomaga. Za darmo mozna za to
sprawdzac komunikaty o poziomie zanieczysz-
czenia powietrza, dostepne miedzy innymi na
stronie Gléwnego Inspektoratu Ochrony Sro-

dowiska i w wielu smartfonowych aplikacjach.

Niewiele wysitku kosztuje
rowniez przesiadka

z samochodu na rower albo
srodki komunikaciji publicznej.
| tu samorzgdy mogtyby
szukac¢ rozwigzan — wtasnie
w zwiekszaniu siatki potgczen
czy komfortu podrézy. To na
pewno zadziata lepiej niz
chodnik antysmogowy.

Najlepszg bronig przeciwko smogowi jest jed-
nak aktywizm. Warto sie organizowac i do-
magac sie od naszych gmin dziatania. Moze
chodzi¢ o sprawne kontrole kopcgcych piecow,
doptaty do ich wymiany czy akcje edukacyjne
dla mieszkancow. tatwo dotgczy¢ na przyktad
do jednego z lokalnych Alarméw Smogowych
lub (jesli nie ma takiego w naszej gminie) zato-
zy¢ wiasny. W ten sposdb poswiecimy tylko swoj
czas, a opfaci sie to pewnie bardziej, niz kupo-

wanie puszek z powietrzem za 20 tys. dolaréw.
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Czy uratuje nas
zielen? Skonczmy
Z miejskg
betonozg,
poczujemy to

W ptucach

Badania potwierdzajqg pozytywny wplyw ziele-
ni miejskiej na jakosé powietrza w ich sqgsiedz-
twie. Réwnoczesnie botanicy przestrzegajq,
ze sadzenie drzew byle jak i byle gdzie nie
rozwiqze problemu smogu. "Wiecej wcale nie

znaczy lepiej” - méwiq eksperci.

W stolicy Danii, Kopenhadze, ktéra uchodzi za
wzor przystosowania przestrzeni do zmian kli-
matycznych, zieler miejska jest traktowana na
rowni z infrastrukturg takg jok chodniki, latarnie
czy budynki uzytecznosci publicznej. Rozumie
sie tam, ze w dobie zmieniajgcego sie klima-
tu i rosngcych temperatur, przestrzen miejska
bez dobrze zaplanowanej zieleni jest po prostu
niesprawna. Skandynawia powinna by¢ przy-
ktadem dla naszych miast.

Dilugo mysleliSmy, ze drzewo
w miescie to kiopot

W Polsce jeszcze do niedawna obserwowalismy
odwrotny trend. Rajcy miejscy ulegli modzie na
tzw. rewitalizacje miejskie, ktore polegaty na
masowym pozbywaniu sie zieleni miejskiej i za-
stepowaniu jej parkingami samochodowymi,
"betonozq”, placykami z ptyt chodnikowych.
Wycinano drzewa, bo te, szczegdlnie jesieniq,
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sprawiaty kfopoty. Zapomniano jednak o ich
zaletach: o tym, ze systemy korzeniowe zatrzy-
mujg wode w gruncie, ze obnizajg temperatu-
re, dzieki czemu ogranicza parowanie cennej

wody z miast.

Zielen miejska ma jeszcze jedng nieoceniong
wartose, ktorg w Polsce zauwazamy szczegdlnie
zimg — jest nig zdolno$¢ do oczyszczania po-
wietrza. Dzieje sie tak przede wszystkim dlatego,
ze roslinnosc¢ dziata jak filtr pochtaniajgey rézne
rodzaje zanieczyszczenia. Paradoksalnie wspo-
mniana moda na wycinanie drzew i oetonoze”
zbiegta sie z momentem, w ktérym Polacy za-
czeli zwracac¢ uwage na problem smogu. Sami
pozbywali$my sie naturalnego oczyszczacza

powietrza i teraz na tym cierpimy.

Smog przedwczes$nie zabija
ok. 40 tys. oséb

Cho¢ najbardziej medialnym symbolem za-
nieczyszczonego powietrza w Polsce stat sie
Krakow, to szybko sie okazato, ze stolica mato-
polski nie znajduje sie nawet w pierwszej pigtce
miast najgorszych do oddychania. W pozosta-
tych miastach, szczegdlnie na potudniu kraju,
byto jeszcze gorzej. Z raportu opublikowanego
w 2019 roku przez Polski Alarm Smogowy wy-
nika, ze najbardziej zanieczyszczone miasta
w Polsce to Pszczyna, Rybnik, Zywiec, Myszkow,
Wodzistaw Slgski oraz Nowy Targ. Niechlubne
miejsce w rankingu zajmuje tez niewielki Go-
dow. W groznych pytach tong zarowno mate

miasta, jak i metropolie.

W 2016 roku rozpoczeto sie ogodlnopolskie an-
tysmogowe poruszenie. Jakos$c¢ powietrza stata
sie jednym z najwazniejszych tematow w de-
bacie publicznej, szczegdlnie zimg, a wtadze
miast niesmiato zaczety podejmowad  kroki
majgce na celu ograniczenie zanieczyszczenia
powietrza — miedzy innymi wprowadzajgc dar-

mowe przejazdy komunikacjg miejskg czy tez
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zakaz palenia weglem i drewnem. Pojawity sie
programy wymiany ,kopciuchow”. Z kolei firma
Airly zaczeta rozbudowe sieci czujnikdw zbie-
rajgcych dane o zanieczyszczeniu powietrza,
dzieki ktorym mieszkancy Polski w kilka chwil za
pomocg aplikacji mogqg sprawdzi¢ jakose po-

wietrza na danym obszarze.

Jednak wraz ze wzrostem Swiadomosci pro-
porcjonalnie nie poprawiata sie jakos¢ powie-
trza. Smog caty czas truje i przedwczesnie za-

biera zycie okoto 40 tys. osdb rocznie.

Mgdre gospodarowanie
zielenig miejskq receptq na
smog

Jak zatem skutecznie walczy¢ ze smogiem?
Oprécz  wymiany  przestarzatej  technologii
grzewczej eksperci przekonujqg, ze receptg na
czystsze powietrze jest maqgdre zarzgdzanie

miejskimi terenami zielonymi.

Liczne badania potwierdzajg pozytywny
wptyw zieleni miejskiej na jokos¢ powietrza
w ich sgsiedztwie. Rownoczesnie botanicy
przestrzegajq, ze sadzenie drzew byle jak i byle

gdzie nie rozwigze problemu smogu.

W 2018 roku ruszyt unijny projekt LIFE URBAN-
GREEN, ktory ma wykazac, ze wieksza dbatose
o zarzqdzanie drzewami i zielong infrastrukturg
powoduje wyzszg jakos¢ ustug ekosystemo-
wych. Naukowcy zaangoazowani badajg nie
tylko wptyw zieleni miejskiej na jakos¢ powie-
trza, ale réwniez probujg ustali¢, jak zapobiec
negatywnym skutkom miejskiej wyspy ciepta
(proces nagrzewania sie betonu w centrach
miast, na ktérego skutek temperatur moze
by¢ wyzsza nawet 10 stopni niz na obrzezach
- przyp.).

- W ramach LIFE URBANGREE badana jest m.in.
depozycja czgstek PM10 i PM2,5 na lisciach
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roznych gatunkdw drzew. Probujemy tez usta-
li¢c, ktore drzewa majg najlepszg zdolno$¢ do
chtodzenia powietrza w upalne dni - mowi
Przemystaw Szwatko, kierownik polskiej edydji
projektu LIFE URBANGREEN. - Naszym gtow-
nym celem jest lepsze ksztattowanie polityki
zieleni miejskiej po to, by w petni wykorzystac
atuty, jokie mogg nam zaoferowac rosliny przy
ograniczaniu negatywnych efektow klimatycz-
nych - dodaje.

Jedynym polskim miastem, ktore bierze udziat
w projekcie LIFE URBANGREEN jest Krakow. To
oczywiscie nie jest przypadek. Stolica Mato-
polski nalezata do niechlubnej czotowki miast
Z najbardziej zanieczyszczonym powietrzem
w Europie. Sitg rzeczy wiasnie to Krakow stano-
wi dobry "poligon” do$wiadczalny i to wtasnie

tutaj mozemy sie dowiedzie¢ wiele ciekawego.

Jak sadzi¢ drzewaq,
by efektywnie filtrowaé
powietrze?

Powszechnie uwaza sie, ze najlepszym “filtrem”
powietrza sie miejskie lasy, ktore w Krakowie
zajmujg okoto 4-5 proc. powierzchni miasta.
- Lasy miejskie, poprzez swojg mase, dobrze
wptywajg na jakos¢ powietrza w sgsiedztwie.
Dodatkowo tereny lesne sg dobrze chronione
przez prawo, a zatem sitq rzeczy opierajg sie
ciggtym procesom urbanizacji. Las trudno jest
wycig¢, co jest wielkim atutem w poréwnaniu

do pojedynczych drzew - méwi Szwatko.

Las miejski ma tez swoje wady. Charakteryzuje
sie on bowiem stosunkowo duzym wspotczyn-
nikiem aerodynamicznej szorstkosci terenu, co
oznacza, ze stanowi on bariere dla przepty-
wu powietrza. Dlaczego to jest takie wazne?
- W ograniczaniu smogu istotna jest cyrku-
lacja powietrza, tzw. korytarze powietrzne. Im
wyzsza i bardziej zroznicowana zabudowaq,

tym ten przeptyw jest bardziej spowolniony

map.airly.org

i ograniczony. Masy zanieczyszczonego powie-
trza natrafiojgc na zwarty las, omijajg go, nie
dajgc tu szansy na przefiltrowanie powietrza -

twierdzi.

Musimy zatem pamietac¢, by nie przesadzic
z zalesianiem terenu miejskiego. Nalezy za-
chowac balans pomiedzy swobodg przeptywu
powietrza a liczbg drzew na danym terenie.
Jak twierdzqg eksperci, czasami nalezy sadzi¢

mniegj, a mqgdrzej.

Jaki typ roslinnosci najlepiej filtruje powietrze?
- Nie mamy jeszcze kompletu badar, ale juz
teraz wiadomo, ze drzewa, ktore majg szorstkg
powierzchnie blaszki lisciowej, jak np. wigzy czy
lipy, $wietnie oczyszczajg powietrze. Powod jest
prosty - pyty PM10 i PM2,5 na takich lisciach sie
mechanicznie zatrzymujq - twierdzi. Jok prze-
konuje, gorzej w tej roli sprawdzajg sie drzewa
o btyszczqgcej i sliskiej powierzchni lisci, takie jak
topola, bo sitg rzeczy majg mniejszg zdolnose

zatrzymywania zanieczyszczen.

Topole najlepiej schtadzajq
miasto

Topole moze i nie sg najlepszym filtrem powie-
trza, jednak z badan LIFE URBANGREEN wy-
nika, ze gatunek ten ma inng zalete - jest nig
zdolno$¢ chtodzenia powietrza w upalne dni. -
Niedawno odkrylismy, ze topola jest drzewem,
ktére bardzo dobrze schtadza powietrza. Kie-
dy w upalne dni inne drzewa zwezajg aparaty
szparkowe, chronigc sie przed zwiednieciem,
topola w takich warunkach sie nie zamyka,
dzieki czemu moze nadal zachodzi¢ zjawisko
transpiracji. Efekt? Obnizony negatywny wptyw
oddziatywania tzw. miejskiej wyspy ciepta -

opowiada Szwaitko.

- Warto tez dodac, ze w procesie 0czyszcza-
nia miejskiego powietrza istotng funkcje petni

deszcz, ktéry niejako sptukuje z lisci osadzone
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zanieczyszczenia. Gdy liscie sg "umyte”, drze-
wa mogqg przyjmowac na siebie kolejne masy
czgsteczek. Natomiast jezeli lis¢ jest ,zaklejony”
pytem, wowczas efektywnos¢ przyjmowania

kolejnych jego warstw nie jest juz tak wysoka.

Czy uratuje nas zielen?

Spojrzmy prawdzie w oczy. W jakim stopniu
miejska zielen jest w stanie uratowac nas przed
smogiem? - Uwazam, ze zielen wszelaka, nie
tylko drzewa, jest bardzo efektywna, jesli cho-
dzi o przechwytywanie zanieczyszczen powie-
trza, szczegolnie w bezwietrzng pogode. Bo
o ile podmuchy w miescie sq silne (powyzej 5-6
m/s), to udziat zieleni w wytapywaniu pytow nie
ma az tak wielkiego znaczenia. Sytuacja jest
zgota inna, jesli wiatr jest staby (np. 0,5-1 m/s).
Wowczas to zieler, w tym réwniez trawy, bar-
dzo pomagajqg skutecznie oczyszczac powie-

trze z zanieczyszczen pytowych - mowi.

Na tym etapie badan okreslic w wartosciach

wzglednych, jok zielen wptywa na jakose

powietrza, jednak projekt LIFE URBANGREEN
ma to zmieni¢. Ustugi ekosystemowe $wiadczo-
ne przez drzewa miejskie bedq obliczane dla
kazdego drzewa na podstawie jego gatunku,
wieku i miejsca wzrostu. Pozwoli to poznac ko-
rzysci (nie tylko koszty) zwigzane z obszarami
zieleni miejskiej. - Objelismy szczegodtowymi
badaniami zdolno$¢ do oczyszczania powie-
trza przez takie drzewa jak kasztanowce, klony,
lipy, deby itd. Wierze, ze za jakis czas bedziemy
mogli doktadnie wyliczy¢, jakg zdolnose filtro-
wania ma konkretne drzewo i przeniesiemy te

dane na catg powierzchnie miasta - mowi.

Ostatecznym celem projektu LIFE URBANGREEN
jest dostarczenie innowacyjnego narzedzia
technologicznego, ktore umozliwi sprawniejsze
zarzgdzanie obszarami zieleni miejskiej. A to
pozwoli miastom lepiej reagowac na zmiany
klimatu. - Chcemy miedzy innymi wdrozy¢ wy-
pracowany algorytm, ktoéry wskaze, ile wody
trzeba dostarczy¢ danemu drzewu, aby mogto
ono efektywnie funkcjonowac¢ pod wzgledem
wiasnej fizjologii i pod wzgledem ochtadzania

powietrza — konczy.



Liczbba dni z zanieczyszczonym
powietrzem w wybranych
miastach Polski

Najwiekszqg iloscig dni z przekroczeniem norm, sposréd duzych miast

w Polsce, charakteryzowat sie Krakow, lecz w niektdrych miesigcach jakose
powietrza byta gorsza w Warszawie, wysokim poziomem zanieczyszczenia
charakteryzowata sie rowniez £6dz.

Przekroczenie norm PM10 w wybranych miastach Polski
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/a piec lat nie
powinnismy
mieC w Polsce
zadnego
kopciucha, za
jego posiadanie
grozi€ bedg
srogie kary

Walka z kopciuchami trwa w Polsce juz od
kilku lat i nadal niestety wiele jest jeszcze
do zrobienia. W tym roku w ramach progra-
mu ,Czyste powietrze” najubozsi mogq liczyé
na doptate do nowego urzqdzenia nawet do
37 tys. zl, a do wymiany - jak szacuje rzqd -

jest jeszcze okoto trzech milionéw piecéw.

© Mamy jeszcze kilka lat, aby z pomocq rzgdu
i samorzqdéw pozby¢ sie zanieczyszczajq-
cych powietrze piecow.

© Dotacje przystugujq na: likwidacje kopciu-
chaiinstalacje ekologicznych zrédet ogrze-
wania - instalacje pompy ciepta, przyig-
czenie do sieci cieptowniczej, montaz pieca
gazowego lub ogrzewania elektrycznego.

© Sqg gminy, gdzie magistrat pokrywa w stu
procentach koszty modernizacji systemu

ogrzewania.

Fotowoltaika w cenie

Oprocz  rzgdowych  programoéw  majgceych
na celu wymiane wysokoemisyjnych piecow
i kottow opalanych weglem na ekologicz-
ne, istniejg tez samorzqgdowe plany potgczo-
ne z zachetg finansowq. $rednio siega ona
20 tys. zk. 25 tys. zt mozna otrzymagé, jesli in-

westycja obejmuje bardziej efektywne zrédto
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ogrzewania, czyli pompe ciepla. Kolejne pieé
tysiecy zlotych przystuguje za montaz paneli

fotowoltaicznych.

Do podwyzszonego poziomu dofinansowania
— do 37 tys. zt = uprawnione sq gospodarstwa
o przecietnym dochodzie na jedng osobe nie-
przekraczajgcym 1400 zt (gospodarstwa wie-
loosobowe) lub 1960 zt (gospodarstwa jedno-

osobowe).

Najwiekszy problem w walce ze smogiem majqg
duze miasta, gdzie zasoby starych mieszkan sq
najwieksze. Nic wiec dziwnego, ze tam tez pro-
gramy wsparcia sg najszersze. - Pomagamy
warszawiakom, ktérzy majg obowigzek zlikwi-
dowac tzw. kopciuchy do konca 2022 r. Wiemy,
ze jest to kosztowna inwestycja, dlatego dofi-
nansowujemy likwidacje kopciucha i instalacje
ekologicznych zrédel ogrzewania - instalacje
pompy ciepla, przylgczenie do sieci cieptowni-
czej, montaz pieca gazowego lub ogrzewania
elektrycznego - zapewnia Karolina Gatecka,

rzecznik prasowy urzedu m.st. Warszawy.

Teraz mieszkancy mogqg
uzyskac¢ nawet do 100 proc.
pokrycia kosztow wymiany.

W 2021 r. wysoko$¢ dotacji bedzie zmniejszona
do 90 proc. kosztow inwestycji, a w roku 2022 —

do 70 proc. - dodaje.

Mieszkancy mogqg za te pienigdze sfinansowac
usuniecie kopciucha i instalacje pompy ciepta,
przytgczenie do sieci cieptowniczej, montaz pie-
ca gazowego lub ogrzewania elektrycznego. Do-
datkowo osoby, ktére zdecydujq sie na likwidacje
kopciucha, mogg rowniez otrzymac srodki na
odnawialne zrodta energii, tj. kolektory stoneczne,
instalacje fotowoltaiczne czy turbiny wiatrowe

wspotpracujgce z nowym ekologicznym zrodtem
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ogrzewania. — Dofinansowanie pokrywa takze
wykonanie lub modernizacje instalacji central-
nego ogrzewania i instalacji cieptej wody uzyt-

kowej — zaznacza Karolina Gatecka.

Tysiqce kopciuchéw na ztom

Rzecznik warszawskiego urzedu podkresla, ze
miasto takze w swoich budynkach wymienia
kopciuchy. W ramach migjskiego programu
Wymien kopciucha” zlikwidowano juz tgcznie
992 piece, zlokalizowane w zasobach komu-
nalnych, z czego 543 kotty na paliwo state tyl-
ko w 2019 r. Doposazono rowniez w ekologiczne
ogrzewanie 1259 lokali nalezgcych do mieszka-
niowego zasobu m.st. Warszawy w tym: z sieci
cieptowniczej 64 budynki z 1078 lokalami, z sieci

gazowej 176 lokali, OZE 5 lokalli.

- Wydatki z budzetu stolicy
na realizacje zadan w 2019 r.
wyniosty ok. 17 min zt.

Pandemia miata rowniez negatywny wptyw
na proces wymiany kopciuchow w zasobach
komunalnych, jednak kontynuujemy dziatania,
mimo obcigzenia budzetu miasta — zapewnia

rzecznik.

Takze w Poznaniu program dotowania likwida-
cji zrodet niskiej emisji i zastgpienia ich zrodtami
proekologicznymi jest sukcesywnie realizowany.
- Pierwsze trzy lata od 2015 do 2017 roku obej-
mowaty swym zasiegiem sciste centrum miasta
- Stare Miasto i Chwaliszewo, Wilde Pothoc-
ng oraz tazarz — tlumaczy Joanna Zabierek,
rzecznik prasowy Prezydenta Poznania i Urze-
du Miasta. — Od 2018 roku program dotacyjny
pod nazwq Kawka bis jest kontynuowany na
terenie calego miasta. Od 2020 roku wprowa-

dzono istotne zmiany w programie, zwiekszono
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pieciokrotnie srodki przeznaczone na jego re-
alizacje tj. z kwoty 2 min zt do 10 min zt - do-

daje.

Podkresla tez, ze program stat sie bardziej
przyjozny dla korzystajgcych: zwiekszono kwo-
te dotacji z 6 tys. zt do 12 tys. zt - w przypad-
ku likwidacji ogrzewania opartego na paliwie
statym i zastgpienie ogrzewaniem gazowym,
elektrycznym, olejowym Iub podigczenie do
miejskiej sieci cieptowniczej — bgdz 15 tys. zt -
w przypadku likwidacji ogrzewania opartego
na paliwie statym i zastgpienie pompg ciepta,
fotowoltaikg i instalacjg solarng. Zwiekszono
z 80 proc. kosztow kwalifikowanych w przy-
padku osob fizycznych i 65 proc. w przypadku
przedsiebiorcow do 100 proc. kosztow kwalifi-
kowanych, zrezygnowano z uzaleznienia wyso-
kosci dotacji od powierzchni lokalu, wydtuzono
termin naboru wnioskéw oraz wydtuzono ter-

min realizacji zadania.

W ten sposob w Poznaniu zlikwidowano dotgd
tgcznie 1747 starych zrédet ciepta, a w tym — jak
szacuje magistrat — dotgczy kolejne 914 zrédet.
- W latach 2015-2019 ilo$¢ wyeliminowanego
opatu wyniosta 4969 ton. W 2020 roku szacu-
je sie, ze bedzie to 3153 ton — wylicza Joanna
Zabierek. — kgczny efekt ekologiczny w latach
2015-2019 wynidst ok. 43 ton redukcji pytu PM10,
w 2020 r. ma on wynies¢ az 26 ton — dodaije.

Bez drewna i wegla

Kamil Popiela z wydziatu komunikacji spotecz-
nej w Krakowie zapewnia, ze rowniez Krakow
wiele dziatarh dotyczgcych poprawy jakosci
powietrza ma juz za sobqg. - W ostatnich la-
tach wymienilismy ponad 45 tys. palenisk,
gtownie w ramach samorzgdowego Progra-
mu Ograniczania Niskiej Emisji dla Krakowa.
W ostatnich latach miasto na ten cel przezna-
czyto ok. 330 min zt. - podkresla Kamil Popiela.

- Od 1 wrzesnia 2019 r. w miescie obowigzuje

map.airly.org

catkowity zakaz palenia weglem i drewnem.
Jakosc powietrza sukcesywnie poprawia sie,
o czym S$wiadczg dane z o$miu stacji moni-
toringu, obstugiwane przez GlOS. Inne miasta
wzorujg sie na dziataniach podejmowanych
w Krakowie, chetnie wspieramy samorzgdow-
cow z innych miast i dzielimy sie doswiadcze-

niami - dodaje.

Od 2015 roku program wymiany starych kottéw
weglowych zintensyfikowaty takze Katowice. -
W latach 2015-2019 dofinansowalismy kosztem
30,7 min zt wymiane 3735 zrédet ciepta - in-
formuje wydziat prasowy magistratu. — Jak
podkreslajg eksperci, giéwng przyczyng po-
wstawania smogu w naszym regionie sq sta-
re kotly weglowe. Choc¢ jako jedno z niewielu
miast w Polsce nie mamy limitéw na dotacje do
wymiany kottow weglowych, to wcigz tysigce

0sOb nie skorzystato z tej mozliwosci.

Szacujemy, ze w Katowicach
aktualnie jest ok. 18 tysiecy
systemow grzewczych
opartych o wegiel.

Do wymiany kopciuchdéw mieszkancow stoli-
cy Slgska zacheci¢ majg doplaty siegajgce
nawet do 10 tys. zt na budynek jednorodzin-
ny lub lokal mieszkalny. Dotacje mogqg otrzy-
mac¢ osoby fizyczne, wspodlnoty mieszkaniowe,
osoby prawne i przedsiebiorcy. - Co wazne,
zgodnie z ,Uchwatg antysmogowq” Sejmiku
Wojewodztwa Slgskiego do konca 2021 . na-
lezy wymieni¢ kotty bezklasowe, ktore w 2017 r.
byty starsze niz 10 lat — wyjasnia rzecznik pra-
sowy Katowic. - Jezeli stary kociot nie zostanie
wymieniony, wiasciciel bedzie musiat sie liczy¢
z dotkliwg karg — dodaje.

Podkresla, ze zgodnie z zapisami ,Uchwaty

antysmogowe]" obowigzuje zakaz stosowania

19



120

AIRLY | ONET | VEOLIA

opatu najgorszej jakosci - wegla brunatne-
go, mutéw i flotokoncentratow oraz wilgot-
nego drewna. Oczywiscie do tego dochodzi
bezwzgledny zakaz spalania $émieci. - W 2019
roku wykonaliSmy prawie 4 tys. kontroli, ktére
w 100 przypadkach stwierdzity wykroczenia —
wyjasnia rzecznik. - W kontrolach wykorzystu-
jemy dron, ktéry kontrole przyspiesza, a pobra-
nie probek z konkretnych palenisk ogranicza do
punktow, gdzie probki pobrane z komina wy-
kazaty obecnos¢ substanciji niebezpiecznych

- dodaje.

Bonus w postaci nowego
okna

Wroctawska Kawka Plus - podobnie jak
w Warszawie — takze pokrywa 100 proc. kosz-
tow kwalifikowanych. Marcin Obtoza z wro-
ctawskiego urzedu miejskiego zdradza, ze jest
to mozliwe dzieki rekordowo wysokiemu dofi-
nansowaniu, siegajgcemu nawet do 15 tys. zt.
Niewymagany jest rowniez wktad wiasny - to
kwestia podpisania petnomocnictwa. - Miesz-
kaniec, ktéry skorzysta z dofinansowania do
wymiany ogrzewania, moze réwniez uzyskaé
dodatkowe 5 tys. ztotych na wymiane starej,
drewnianej stolarki okiennej - program Termo
Kawka - ttumaczy urzednik. - Dla osob ktore
juz wymienity piec, miasto przygotowato row-
niez program doptat do rachunkow za nowe
ogrzewanie oraz zwolnienia z czynszéow dla

mieszkancow zasobu komunalnego — dodaje.

Tylko w tym roku, z dofinansowania w ramach
Kawki Plus skorzystato juz ok. 12 tys. osoéb.
Jak dotgd, dzieki miejskiemu dofinansowaniu,
ogrzewanie wymienito juz ponad 8 tys. osob.
Marcin Obtoza przypominag, ze na terenie Dol-
nego Slgska obowiqzuje uchwata antysmo-
gowa, przyjeta przez Sejmik Wojewédztwa.
Zgodhnie z jej zapisami, od 1lipca 2024 r. korzy-
stanie z kopciuchéw bedzie karane. Grzywna

moze wynosi¢ nawet do 5 tysiecy ztotych.
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- Do konca 2024 roku Wroctaw przeznaczy
330 min ztotych na dziatania zwigzane z likwi-
dacjg piecow. W procesie ucieptownienia znaj-
duje sie obecnie 35 budynkow, do konca roku
wymiana zrodta ogrzewania obejmie 311 lokali
komunalnych — wylicza. - W przysztym roku ma
to by¢ juz 126 kamienic, tgcznie ok. 1200 miesz-

kan komunalnych - dodaije.

Podobne akcje prowadzg tez miasta nadmor-
skie, cho¢ tam oddycha sie znacznie tatwiej,

niz w gtebi kraju.

W Szczecinie dofinansowanie
do wymiany piecow na
bardziej ekologiczne zrédta
ciepta zapewnia program
Mewaq, tgczne naktady na ten
cel siegajg tam 4,5 min zt.
Pomoc oferuje tez program
Zefirek z pulg ok. 2,26 min zt.

Powodd do dumy ma gdyriski magistrat — tam-
tejsze dotacje ekologiczne zwigzane z likwida-
Cjg niskiej emisji sg realizowane juz ponad 20
lat. Ponadto wspierane sq inwestycje w od-
nawialne zrédta energii, likwidowanie piecéw
weglowych, efektywnos¢ energetycznq - w la-
tach 2014-19 zawarto 672 umowy na ok. 2,4 min
ztotych.

Jesli wszystkie — tak ogolnopolskie, jak i sa-
morzgdowe — programy zostang zrealizowane
zgodnie z zatozeniami miejskie aglomeracje,
ale tez mniejsze miejscowosci juz za piec¢ lat
zostang oczyszczone z kopciuchow, a jakose
powietrza — miejmy nadzieje — bedzie podob-
na do tego, jakim oddychajg mieszkancy nad-

morskich miejscowosci.



/anieczyszczenia
komunikacyjne i lockdown

Lockdown spowodowany pierwszq falg epidemii COVID-19 wptyngt rébwniez na
stan powietrza. Przeprowadzone przez Airly badania potwierdzity znaczne
ograniczenie zanieczyszczenia spowodowanego komunikacjg

i transportem w poréwnaniu do analogicznego okresu w 2019 roku.
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Zanieczyszczenia komunikacyjne sg jednym z kluczowych zrédet zanieczyszczenia na swiecie ale réwniez
w Polsce.
o Dotyczgcg one zaréwno pytow (wzniecania kurzu z drog, pyt ze $cierania opon i klockow samochodowych), jak
i przede wszystkim znieczyszczen gazowych. Najwazniejszym, szkodliwym dla cztowieka gazem pochodzenia
komunikacyjnego, jest dwutlenek azotu.

W roku 2020 z powodu epidemii COVID-19 oraz wprowadzonymi obostrzeniami, mielismy doczynienia ze swego
rodzaju eksperymentem dotyczgcym jakosci powietrza w miastach, polegajgcym na gwattownym ograniczeniu
emisji zanieczyszczen. Ruch samochodowy w trakcie trwania lockdown zostat bowiem ograniczony w stosunku
do ruchu w analogicznym okresie roku poprzedniego.

Na powyzszym wykresie przedstawione zostaty dobowe przebiegi stezenia NO2 (dwutleneku azotu) dla czujnikdw
potozonych w centrach najwiekszych miast w Polsce. Wartosci wyrazone sg w mikrogramach na metr szescienny,
dla okresu lockdown i dla analogicznego okresu rok wczesniej. Zanieczyszczenie NO2 w trakcie lockdown'u
zmniejszyto sie o 10%, natomiast godzinowe stezenia w trakcie popotudniowych szczytéw komunikacyjnych
zmniejszyty sie az o 40%.
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Najciekawsze zagraniczne miejscaq,
w ktorych zainstalowalismy
czujniki Airly
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Airly powstato w 2016 roku w Krakowie jako
projekt stworzony przez czterech absolwen-
tow Akademii Gérniczo-Hutniczej - Wiktora
Warchalowskiego, Michata Miska, Aleksandra
Koniora i Michata Kiettyke. Firma stworzyla
kompletny system do monitoringu jakosci po-
wietrza, na ktory skladajq sie zaprojektowane
i tworzone w calosci w Malopolsce sensory ja-
kosci powietrza, interaktywna mapa, aplika-
cja mobilna, APl, a takze autorski algorytm
sztucznej inteligencji umozliwiajgcy prognoze

jakosci powietrza.

System monitoringu jakosci powietrza Airly
pomaga budowaé swiadomosé i gromadzié¢
informacje na temat przyczyn zanieczyszcze-
nia powietrza na danym terenie. Ta wiedza
pozwala lokalnym wiadzom na planowanie
i wdrazanie rozwiqzan, ktére wplywajq pozy-
tywnie na poprawe jakosci powietrza. Przed
korncem 2020 roku Airly moze pochwali¢ sie
ponad 20 tysigcami aktywnych punktéw po-
miarowych dzialajgcych na calym s$wiecie.
W ciggu niespeina czterech lat Airly stalo sie
niekwestionowanym liderem pod wzgledem
monitorowania jakosci powietrza w Polsce,
a teraz z sukcesami dgzy do rozwoju globalnej
sieci i aplikacji informujqcej o jakosci powie-

trza wszystkich mieszkancéw globu.
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Najwiekszy portal i codzienne zrédio infor-
macji dla milionéw Polakéw. lkona BYCIA NA
BIEZACO. Od ponad 20 lat dostarcza newsy,
ciekawostki, porady i inspiracje. Dzisiaj Onet
pomaga uzytkownikom odnalezé sie w infor-
macyjnym chaosie tak, aby nic waznego ich
nie omineto. Krétkie, aktualne tresci, autorskie
formaty wideo i znani dziennikarze pozwala-
ja szybko sie dowiedzie¢, zrozumie¢ i zaufaé
informacjom jakie znajdujg sie na portalu.
Oprécz serwisu, Onet to takze poczta email
dla kilku milionéw Polakéw, a takze nagradza-
na na Swiecie aplikacja mobilna z komendq
glosowq ,,Onet, czytaj!”. Onet to obecnie naj-

silniejsza marka internetowa w Polsce.
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Grupa Veolia w Polsce od ponad 20 lat jest
sprawdzonym partnerem miast i przemystu na
terenie catego kraju. Opierajgc sie na wiedzy
i doswiadczeniu oferuje innowacyjne ustugi
dostosowane do potrzeb Klientéw. Inwestujqc
w rozbudowe i modernizacje swojej infrastruk-
tury produkcyjnej i dystrybucyjnej, a takze
rozwijajqc dziatalnosé w zakresie efektywnego
zarzqdzania energiq, gospodarki wodno-scie-
kowej i odpadowej zapewnia najwyiszq ja-
kosé ustug. Wpisujqc sie w model gospodarki
o obiegu zamknietym tworzy i wdraza rozwiq-
zania efektywne ekonomicznie i przyjazne dla
sSrodowiska przyczyniajqc sie do zréwnowazo-

nego rozwoju miast i przemystu.

Grupa Veolia w Polsce zatrudnia 4 600 pra-
cownikéw, ktérych misjq jest odnawianie zaso-
béw swiata. Prowadzi dzialalnosé w 109 miej-
scowosciach, w 58 miastach zarzqdza sieciami
cieptowniczymi. Dziala poprzez spétki opera-
cyjne: Veolia Energia Polska (holding), Veolia
Energia Warszawa, Veolia Energia £édz, Veolia
Energia Poznan, Veolia term, Veolia Industry
Polska, Przedsiebiorstwo Wodociqgéw i Ka-
nalizacji w Tarnowskich Gérach oraz ich spétki

zalezne. www.veolia.pl
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